C=RU, O=MBQY Lllkona Ne 78 r.0.
Camapa, CN=CmunpHoB B H_,
E=moy78@list.ru

ll \ 00f4613b019a4b827
2023-10-18 15:58:52
MUWHUCTEPCTBO NPOCBENEHUA POCCUICKOM ®EJIEPAIIIN
MunucrepeTBo oopa3oBanusi 1 Hayku Camapckoii o0J1actu

I[enapTaMeHT Oﬁpa3OBaHI/Iﬂ

MBOY IllIxkoaa Ne 78 r.o.Camapa

PACCMOTPEHO COI'TACOBAHO YTBEPXJIEHO
MO ecrecTBeHHO- 3amecturenp qupekropa  Jupekrop
HAy4YHOTO IIMKJIa no YBP
Cwmupaos B.H.
Arteena 1.B. Kapumona E.B. IIpukas Ne 270 or «31»
[Iporokosr Nel ot «29» 30.08.2023 . aprycra 2023 r.

asryct 2023r.

MonesibHasi CHHXPOHH3MPOBaHHAs padoyas nporpaMma
0a30B0ro u yriiy0JieHHOro u3y4eHusi nmpeamera
BHUOJIOT' U
(10-11 umacc)

IIpoepamma paspabomana na ocnose
DeodepanvHoli 00pazoeamenbHOU NPOSPAMMbL

cpednezo obwe2o 0bpazoeanus, ymeepicoeHHol npuxazom Munnpoceewenus Poccuu om
18.05.2023 noo Ne 371

2023



MogenbHasi CHHXpOHH3UPOBAHHAS TIpOrpamMma 0a30BOTO M YrIIyOJIEHHOTO H3YYCHUS TIPeIMeTa
«buonorusi» B 10-11 kjacce cocraBieHa Ha OCHOBE paboyeil MpOrpaMMbl CPEIHEro OOIIETro
obOpazoBanus 110 6uosoruu (6a30BbIi YPOBEHB), COCTaBICHHOW Ha OCHOBE DeiepaibHOTO 3aKOHA
ot 29.12.2012 Ne 273-®3 «O06 obpaszoBannu B Poccuiickoit denepanun», TpeboBanuii K
pe3yabTaTaM OCBOSHHS OCHOBHOM 00pa30BaTeIbHOM MPOTrpaMMBbI CPETHETr0 001Iero 00pa3oBaHus,
IpeJCTaBICHHbIX B DenepalbHOM TOCYJapCTBEHHOM 00pa30BaTEIbHOM CTAaHJAPTE CPEIHETO
oOuiero o6pazoBanus, ¢ yuétom «KoHnenmuu npenogaBanus yuedHoro npeamera «buonorus» B
oOpa3oBaTenbHbIX opranuzauusax Poccuiickoit @enepanuu, peanu3ylIIUX OCHOBHBIE
oOuieo0pa3oBarenbHble MpPOrpaMMbl U OCHOBHBIX IOJIOKEHUH IIpuMepHON mporpaMmbl

BOCIIUTaHUAI.

HHOACHUTEJIBHAA 3AIIMCKA

OCHOBY ITOX0/I0B K pa3paboTKe MOACILHON CHHXPOHU3UPOBAHHOM paboueii mporpammer COO
no Ouonoruu, K oOmpeAereHuro oOmeld crparerud oOydeHHs, BOCIHUTAHHMS W Pa3BUTHUS
oOyuaromuxcst cpeacrBamu  ydeOHoro mnpeamera «buomorust» mms  10-11  kjmacca Ha
6a30BOM/yriy0IEHHOM YPOBHE COCTAaBWIM KOHLenTyanbHble mnonoxeHus dPIOC COO o
B3aUMOOOYCIIOBIIEHHOCTH IIEJIeH, COJepKaHNUs, PE3YIbTaTOB O0yYeHHS M TPEOOBAHHIA K YPOBHIO
HOJrOTOBKH BBIITYCKHUKOB.

B cooTBercTBUHM ¢ JaHHBIMH TIOJIOKEHUSIMH MOJIeNIbHAs CHHXPOHU3UPOBAHHAs pabodast
nporpamma COO ycTaHaBnuBaeT o00s3aTelbHOE (MHBAPHMAHTHOE) NPEIMETHOE COJACpKaHUe,
orpeieNsaeT KOJIMYECTBEHHbIE M KAUeCTBEHHBIE €r0 XapaKTePUCTUKH Ha KaXKI0M 3Talne U3y4eHus
npeaMeTa, IMpelyCMaTpUBaeT MPHUHIMUIBI CTPYKTYPUPOBAHUS COJIEpXKaHUS, TaéT TpPUMEpHOE
pacripeniesieHue y4eOHBIX 4YacoB IO TEMaTHUECKUM pa3lielaM, PEKOMEHAYeT INPUMEPHYIO
MIOCJIEIOBATEIbHOCTh M3YYEHHs] OTACIBHBIX TeM Kypca C YYETOM MEXKIPEIMETHBIX U
BHYTPUIIPEIMETHBIX CBA3€H, JOTMKH y4eOHOTO Mpolecca, BO3paCTHBIX 0COOEHHOCTEH yJammxcs
10-11 xmacca; naér METOAMYECKYI0 WMHTEPIPETAUIO IeNiel HW3ydeHWs TMpeaMera Ha
6a30BOM/yriyOIEHHOM YPOBHE: COBPEMEHHBIX IPHOPUTETOB B CHUCTEME CpPETHEro oOIlero
00pa3oBaHMs, COAEPKATEIILHOW XapaKTEPUCTHKH IUIAHUPYEMBIX PE3YJIbTaTOB OCBOCHHS
OCHOBHOM 00pa30BaTeIbHOM MporpaMMbl cpeiHero oOmero o6pa3oBaHus (JIMYHOCTHBIX,
METaINpeIMETHBIX, IMPEIMETHBIX), OCHOBHBIX BHIOB Y4YE€OHO-TIO3HABATEIBHON ESTEIHHOCTH
yYeHHKa MO0 OCBOCHMIO CojiepKaHus mnpenmMeTa. I1o BceM Ha3BaHHBIM HO3MIHMSM B IpOrpamMme
coOJTII0/IeHa TPEeEeMCTBEHHOCTh C pabodeid MporpaMMoOil OCHOBHOTO 0OIMmIero oOpa3oBaHUs IO
6uonoru (g 5—9 kinaccoB 00pa3oBaTENbHBIX OpraHu3annii, 0a30BbIi YPOBEHSD).

JlaHHas mporpamma SIBJISIETCS OPUEHTHPOM JJISi COCTaBJICHUS pabouux MpOorpamm, aBTOPEI
KOTOPBIX MOTYT MPEUIOKUTh CBOW MOJIXOA K CTPYKTYPUPOBAHUIO M TIOCIIEIOBATEIbHOCTH
U3ydeHHsl ydeOHOTO MaTephalia, a TakKe CBOE BHJICHHE OTHOCHUTEIFHO BO3MOXXHOCTH BHIOOpA
BAapUaTHUBHOM COCTaBISIOMIEH COJAEp)KaHHUS MpeAMeTa JOMOJHUTENBbHO K  00s3aTelbHOM
(MHBapUaHTHOMN) YacCTH €ro COAEpIKAHMUS.

KypcuBoM B TekcTe mporpamMMsl BblieTIeHbI 37eMeHThl Lenu u 3anaun, [IpeamMeTHbIxX

pe3yinbraroB u Coaepxanus yueOHOro MaTepHaia, KOTOpble PEACTaBICHBI IS U3yUeHHs Ha
yrIIyOnEéHHOM YpOBHE



OBHIASA XAPAKTEPUCTHUKA
YUYEBHOI'O NTIPEAMETA «bBUOJIOT US»

VYuebnblil npenmeT «buonorus» B cpeaHeM od1ieM 00pa30BaHUH 3aHUMAET BakHOE MecTo. OH
oOecrieurBaeT (popMupoBaHHE Yy OOYYAIONIMXCS MPEJCTAaBICHUN O HAYYHOH KapTUHE MHpA;
pacupsier 1 000011aeT 3HaHUS O KHUBOUM MPUPOJIE, €€ OTINUUTEIBHBIX PU3HAKAX — YPOBHEBOM
OpraHu3alliil W DBOJIOIHMH; CO3MAET YCIOBHS JUISA: NMO3HAHUS 3aKOHOB J>KMBOW IPUPOJIBI,
Gopmuposarus HYHKIMOHAIBHOW TPAaMOTHOCTH, HABbIKOE 3J0pPOBOTO W Oe3omacHoro obpasa
YKHU3HH, YKOJIOTHYECKOTO MBIIUICHUS, [IECHHOCTHOTO OTHOIICHUS K )KUBOH MTPUPOJIC U YETIOBEKY.

Bonbmoe 3Hauenume yuyeOHbId mnpenmer «buosorus» HMMeEeT TaKkKe UL PELICHHS
BOCIIUTATEIbHBIX W Pa3BUBAIOIIMX 3a/ad CPEIHEro O0IIero oOpa3oBaHUs, COIHMAIH3AINN
oOyuaromuxcs. 3ydenue 6uonoruu Ha 0a30BOM/yriTyOJIEHHOM YPOBHSAX 00€CIIEUMBACT yCIOBHUS
i (OPMUPOBAHHS WHTEIUICKTYaIbHBIX, KOMMYHUKAIIMOHHBIX W MH()OPMAIIMOHHBIX HaBBIKOB,
JCTETHYECKOM  KYJIbTYphl, CHOCOOCTBYET  HMHTErpali  OHOJOTMYECKMX  3HaHUH ¢
NPECTAaBICHUSAMH U3 JIPYTHX YUEOHBIX NMPEIMETOB, B YACTHOCTH, (PU3UKH, XUMUH U Teorpaduu.
Ha3zBanHbIe MON0XEHHS O TIPeAHAa3HAYCHUN y4eOHOTo npeaMeTa «bruoorusy coCTaBuId OCHOBY
JUISL OTIPEICIICHUS TIOAXO0I0B K OTOOPY M CTPYKTYPUPOBAHHIO €T0 COJIEPIKAHHSI, IPEICTABICHHOTO
B JIAaHHOW MporpamMme.

Otb6op coxmepxkanusi ydeOHOro mpenmera «buomorus» OCymIECTBIEH ¢ TO3UIUIM
KYJBTYpOCOOOpa3HOTO TOAX0/a, B COOTBETCTBHH C KOTOPBHIM OOY4YarOUIHecs JOJKHBI OCBOUTH
3HAHUS ¥ YMCHUS, 3HAUUMBbIE JUTsl QOPMUPOBaHUS OOIICH KYJIbTYPBI, ONPEICIISIONINE aIeKBATHOS
MOBEJICHUE YeJIOBEKa B OKPYXKAIOIIEH MPUPOJHOU Cpeiie, BOCTPEOOBaHHBIE B IOBCEAHEBHOM
KU3HU M TPAKTHUECKOW nesTeabHoCTH. Oco00e MECTO B ATOW CHUCTEME 3HAHWH 3aHMMAIOT
DIIEMEHTHI COJIEP)KaHUs, KOTOpBIE CIy>KaT OCHOBOH st (pOPMHUPOBAaHHUS NPEACTABICHUN O
COBPEMCHHOM €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTHHE MHpa M IEHHOCTHBIX OPHCHTAIMSIX JIMYHOCTH,
CIOCOOCTBYIOIIMX TYMaHHU3AIIMU OMOJIOTMYECKOTO 00pa30BaHuUs.

CTpyKTypHpOBaHUE COJCPKAHUS YUCOHOTO MaTeprala B IPOrpaMMe OCYIIECTBIICHO C YYETOM
NPUOPUTETHOTO 3HAUEHUS 3HAHUH 00 OTIMYUTEIBHBIX OCOOCHHOCTSIX XHBOW IMPHPOJIBI, O €€
YPOBHEBOI OpraHM3aliy U YBOJIOLUH. B COOTBETCTBHUM € 3TUM B CTPYKType y4eOHOTo mpeaMeTa
«buonorus» BBIAETCHBI CIEAYIOIINE CoAepKaTenbHble TUHUK: «bronorus kak Hayka. MeTossl
HAy4YHOTO TMO3HaHus», «KieTka kak Omonmornyeckas cucreMay, «OpraHu3M Kak OuMoJorHuyecKas
cucremay, «CucremMa 1 MHOTOOOpa3rue OpraHMIecKOro MUpPay, «IBONIOIHS KUBOK MPUPOJIBI,
«DKOCUCTEMBI U MPUCYIINE UM 3aKOHOMEPHOCTH.

Vuebnoiii npeomem «buonocusy Ha yenyOneHHoOM YpoeHe HA CMYNeHU CpeoHe2o 00ue2o
06pazosanust 3aeepuiaem OUOI0UYECKOe 00PA308aHUE 8 WKOTIE U OPUESHMUPOBAH HA PACUUPEHUe
u yemyonenue 3HaAHULl 00YYAIOWUXCA O AHCUBOU NPUPOOe, OCHOBAX MOLEKYIAPHOU U KIemOYHOU
ouonocuu, smoOpuonocuu U OUOIOSUU PA3GUMUS, 2EHEeMUKU, CeleKyul, OUOMexXHOI02UlU,
9B0NIOYUOHHO20 YYEHUs U IKOLOSUU.

Hzyuenue yuebnoco npeomema «buonocusy ma yenybieHHOM YPOGHE OPUEHMUPOBAHO HA
NOO20MOBKY 00YUaOWUXCcs K NOCIe0yIouemMy Noay4eHur0 OUoI02uuecko20 00pas30e8anus 8 6y3ax
U OpeaHusayuax cpeoHe2o0 npogeccuonanvbHoco obpasosanus. OcHOBY e20 coOepiHcanus
cocmasisiem cucmema OUONOSUHEeCKUX 3HAHUL, NOJYYEHHBIX NPU USYYEHUU O00YYAIoUUMUCS
COOMBEMCMBYIOWUX CUCEMAMUYECKUX pa30enos buonoeuu 8 ocHogHou wkone. B 10-11 knacce
omu 3Hanus noayuarom pazeumue. Tax, pacuwiupenvl u yenyonenvl OuoniocudecKue 3HAHUs O
PACMEHUAX, HCUBOMHDIX, 2pUbax, 6aKxmepusax, opeanuzme 4enoseKkd, oOWUX 3aKOHOMEPHOCMAX
HCUBHU, OONOJTHUMENLHO BKIIOUeHbl OuosocudecKue Cc8e0eHUss NPUKIAOH020 U NOUCKOBOZO
xapakmepa, KOmopbie MOJNCHO UCHONb308aMb KAK OPUEHMUPbL Ol NOCLedyrueco 8ubloopa
npogheccuu. Bozmooicha maxdice unmezpayus OUOIOSULECKUX 3HAHULL ¢ COOMBEMCMEYIouUMU
SHAHUAMY, NOJVYEHHLIMU OOVUAIOWUMUCA NpU  U3VYeHUuu QUu3uUKY, Xumuu, 2eozpaguu u
MamemamuKu.

CrpykTypa mporpammbl yueOHOro mnpeamera «buonorus» 06a30Boro/yriy0i€HHOIO ypOBHS
OTPaKaeT CHCTEMHO-YPOBHEBBIH M ABOJIOIMOHHBIN MOIXOABI K U3ydeHHI0 Oronoruu. CoriacHo
UM, U3y4alOTCsl CBOMCTBA U 3aKOHOMEPHOCTH, XapaKTEPHBIE VIS )KUBBIX CHCTEM Pa3HOTO YpPOBHS
OpraHu3aIliK, YBOJIOIMHA OPTaHUIECKOTO MUpa Ha 3eMJyie, COXpaHEHHs OMOIIOTHYECKOTO



pa3HooOpa3us minaHersl. Tak, B 10-11 kimacce u3y4aroTcss OCHOBBI MOJIEKYJISIPHOM M KIETOYHOM
Ouosoruy, >MOpPUONIOTHU W OWOJOTUH Pa3BUTHS, TEHETUKH M CEJCKIMH, OMOTEXHOJOTHHH
CUHTETHUYECKON OMOJIOTHH; aKTYaJIM3UPYIOTCS 3HAHUS OOydJarouIuxcs Mo OOTaHHKE, 300JI0THH,
aHaTOMUH, (PU3HOJIOTUHN YEJIOBEKA.

Vuebnouii npeomem  «buonoeus» npuszean  obdecneuumv  0C8OEHUE  OOVUAIUJUMUCS
OuoI0cUYeCKUX Meopull U 3aKOH08, Udell, NPUHYUNOS8 U NPABUI, IeHCAUUX 8 OCHOBE COBDEMEHHOU
ecmeCcmeeHHO-HAYYHOU KAPMUHbL MUpA, 3HAHUL O CMPOEHUU, MHO2000pa3uu U 0COOEHHOCHAX
KIemKU, Op2aHusmd, HNONYIAYuU, OUOYeHO3d, IKOCUCMEMbL, O BblOAIUWUXCA  HAYUHBIX
00CMUNCEHUSIX, COBPEMEHHBIX UCCIe008AHUAX 8 OUON02UU, NPUKIAOHBIX ACNEKMAX OU0N02UHeCKUX
3Hanull. J{na pazeumus u NOOO0epIucanus uHmepeca o0YHarowuxcs K Ouonrocuu Hapsaoy co
3HAYUMENTbHBIM 00BEMOM MeoPemuiecKo20 Mamepuala 8 COOepICaHuu yuebHo2o npeomema
«buonoecuay npedycmompeno 3Hakomcmeo ¢ ucmopueri CMmaHo8leHUus U pa3eumusi mou uiy UHou
obnacmu OuonOUU, BKIAOOM OMEYEeCMBEHHLIX U 3APYOEIHCHBIX YUEHBIX 8 PeuleHUe BANCHEUUUUX
OUONIOCUYECKUX U IKOTIO2UYECKUX NPOoDIeM.

HEJIN U 3AJAYU U3YUYEHUA
YYEBHOI'O ITPEJIMETA «BUOJIOI' U51»

Heab uzyyenusi yuedHoro npeamera «buoJiorusi»— oBnaseHrne 00y4aromMMHUCS 3HAHUSIMHU

0 CTPYKTYPHO-(YHKIIMOHAILHOM OpPraHu3alliy KUBBIX CUCTEM PA3HOTO paHra u mpuoOpeTeHue

YMEHHI HCITOJI30BATh 3TH 3HAHMS: JUUIS TPAMOTHBIX JCUCTBHN B OTHOIICHHH OOBEKTOB YKHBOU

OPUPOABI U PEIICHUS PA3NIUYHBIX KUIHEHHBIX NpoOIeM; 6 ¢hopmuposanuu uHmepecax

onpeoenéHnoll obaacmu NnpogheccUoOHaAIbHOU 0essimelbHOCMU, C8A3AHHOU ¢ Ouoao2uell, UK

8b100pY yuebHO020 3a6edenust 01 NPOOOJIICEHUS DUOI02UUECK020 00PA308AHUS.
JlocTuxkeHue 1enu u3ydeHusi yueOHoro mpeamera «buonorusi» obecrnieunBaeTcsi pelieHUueM

CIICAYIOIINX 33/1a4 Ha 0A30M YPOBHE:

OCBOEHHE OOYYAIOUIMMUCS CHCTEMbl 3HAHUI O OHMOJOTMYECKHX TEOPHUSAX, YUCHHUSX, 3aKOHAX,
3aKOHOMEPHOCTSIX, THUIOTe3aX, IMpaBWIAX, CIYy)XAIUX OCHOBOH i (OPMUPOBAHUS
MPEJICTAaBICHUI O €CTeCTBEHHO-HAy4YHON KapTHHE MHUpPA; O METOAAaX HAyYHOrO MO3HAHUS;
CTPOSHUH, MHOTO00pa3ud W OCOOEHHOCTSX YKHBBIX CHCTEM PA3HOTO YPOBHS OpraHHU3aIuy;
BBIJIAIOIINXCS] OTKPBITUSAX M COBPEMEHHBIX UCCIIEIOBAaHUSIX B OMOJIOTHY;

dbopMupoBaHHEe Yy OOyYalONMUXCS IO03HABATEIBHBIX, HWHTCIUICKTYATbHBIX ¥ TBOPYECKHUX
CIIOCOOHOCTEH B MpoIlecce aHallM3a JaHHBIX O MYTSAX Pa3BUTHUS B OMOJIOTUN HAYYHBIX B3TJISIOB,
UJICH U TIOJIXOJIOB K M3YYEHUIO KHUBBIX CHCTEM Pa3HOTO YPOBHS OpTaHHU3aIlIH;

CTaHOBJICHHE Yy OOyYaromuxcsi oOmed KyJIbTypbl, (PYHKIIMOHAIBHONH TPaAaMOTHOCTH, Pa3BUTHUE
YMEHH OOBSICHATH U OIICHUBATH SBJICHUS OKPYKAIOIIETO MUPA )KUBOH MTPUPOJIBI HA OCHOBAHUHT
3HAHU U OTIBITA, MOJYUYEHHBIX IPU U3YYEHUU OMOJIOTHH;

(dbopMUpOBaHHE y 00yUYAIONUXCS YMEHUW WILTIOCTPUPOBATH 3HAYCHUE OMOJIOTHYECKUX 3HAHUH B
MPAKTUYECKOHN eATeIHbHOCTH YeI0BeKa, Pa3BUTHH COBPEMEHHBIX MEAUIIMHCKUX TEXHOJIOTHIA U
arpoOMOTEXHOJIOTHIA;

BOCIIUTaHHE YOEKAEHHOCTH B BO3MOXKHOCTH TIO3HAHHUS UEJIOBEKOM IKHUBOW MPUPOIBI,
HEOOXOIUMOCTH OEpeKHOr0 OTHOIIEHUS K HeH, COOMIOJeHUS HTHUYECKUX HOpPM IIpH
MPOBEJICHIH OMOIOTUYECKUX UCCIIEeIOBAHUI;

OCO3HAaHWE IIEHHOCTH OWOJOTUYCCKUX 3HAHWHA JII TIOBBIMICHHWS YPOBHS JKOJIOTHYECKOM
KYJIBTYPBI, ISl (JOPMUPOBAHUS HAYYHOTO MUPOBO33PECHHUS,

MPUMEHCHHE TPHOOPETEHHBIX 3HAHMA W YMEHUH B IIOBCEAHEBHOW JKM3HHM JUISI OIICHKH
MOCIIEACTBUI CBOEU JIEATENHHOCTH MO OTHOIIEHUIO K OKpPYXKaroliel cpene, cCOOCTBEHHOMY
3I0POBBIO; OOOCHOBAHHE M COOTIOZICHUE MeP MPODUTAKTUKHN 3a00JICBaHIH.

Ha yenyonennom yposHe:

O3HAKOMIIEHUE 00YYAIOWUXCA C MemoOamu NOZHAHUS HCUBOU NPUPOObL: UCCIe008aMeNbCKUMU
mMemooamu  OUOIO2UYeCKUX HAyK (MONEKVIAPHOU U KIemO4HOU Ouonocuu, mMOpuoIocuul
ouonocuu pazeumus, 2eHemuKu U celekyuu, OUOMeXHON02UU U CUHMEemU4eckKou OuoIo2uu,
NaneoHmoNo2uU, IKOI02UL), MEMOOAMU CAMOCMOAMENLHO20 NPOBEOeHUsI OUOI0UYECKUX




uccredosanuii 6 Jaabopamopuu u 8 npupooe (HabnOOeHue, umMepenue, IKCNEPUMEHM,
MoOenuposanue);

061adeHue  OOVUAIOWUMUCA — YMEHUSAMU:  CAMOCMOAMENbHO — HAX00UMb,  AHAIUIUPOBAMD
U UCNONL308aMb  OUONIO2UYECKYIO  UHpOpMAayuio;,  NOIb308aAMbCS  OUOIO2UYECKOLL
mepMuHono2uell U CUMBOIUKOU, YCMAHABIUBAMb CB8A3b MeXHCOY pazsumuem Ouoiouul
COYUATILHO-IKOHOMUYECKUMU U IKOIOSUHECKUMU NPOOIeMaMU 4enogeuecmed, OYeHUBAmb
nocieocmeusi cgoell O0esimelbHOCMU N0 OMHOWEHUI) K OKpydcarowel npupooHou cpede,
CcOOCMBEHHOM) 300pP0BbI0 U 300POBLI0 OKPYICAIOWUX TH00ell, 0D0CHOB8bIBAMb U COON0IANb
Mepbl  NpOUIAKMUKU — UHDEKYUOHHBIX — 3a001e6aHull, NpaAsula No8edeHUs 8 Npupooe
u obecneuenus 06e30NACHOCMU COOCMBEHHOU  JHCUSHEOCSMENbHOCIU 68  UPe38bIUAUHbIX
CUMyayusx npupooHo20 U MEXHOLEHHO20 Xapakmepa; XapakKmepusoeamv CO8PeMeHHble
Hay4YHble OMKpuIMus 8 061acmu OUOI02UlU,

pazeumue 'y 00yUArOWUXCA UHMELIEKMYAIbHbIX U MBOPYECKUX CHOCOOHOCmell 6 npoyecce
3HAKOMCMBA ¢ 8blOAIOWUMUCS OMKPLIMUIMU U COBPEMEHHBIMU UCCIe008AHUAMU 8 DUONIO2UU,
peuiaemviMu el npoodaremamu, mMemooono2uel OUOI02UUecKk020 UCCIe008aHUS; NPOBEOEHUs
IKCHEPUMEHMANILHBIX — UCCIe008AHUL, peuleHUuss OUON0SUYeCKUX 3a0ay, MOOeIUpPOBaAHUs
Ouo02UeCKUX 00LEKMO8 U NPOYECCos;

gocnumanue y 00y4aiowuxcsi YeHHOCMHO20 OMHOWEHUs K JCUBOU Npupoode 6 Yeiom U K
omoenvHbiM €€ 00beKmam U AGIEHUAM, OOPMUPOBAHUE IKOIOSUUECKOU, 2eHemU4ecKoll
epamomuocmu, oobwell Kyibmypvl HOBeOeHUs: 8 NPUPOOe;, UHMeSPayul eCmeCmeeHHO -HAYYHbIX
SHAHUU,

npuobpemenue 0OVUAOWUMUCT KOMNEMEHMHOCMU 8 PAYUOHALIbHOM HPUPOOONOIb308aHUU
(cobnodenue npasunl nogedeHusi 6 npupooe, OXpPamvl 6ud08, dKocucmem, oOuocgepwl),
COXpaHeHUuU CcOOCMBEHHO20 300P08bs U 300P0BbSI OKPYICAIOWUX Tt00ell (COON00eHUsT mep
npogunakmuxku  3abonesanuti,  obecneyenue  OE30NACHOCMU  HCUZHEOEAMENbHOCU
8 UPEe3BLIYAUHBIX CUMYAYUAX NPUPOOHO2O U MEXHO2EHHO20 XapaKkmepa) HA OCHOBe
UCNONBL3068AHUSL OUONIOUYECKUX SHAHULL U YMEHUT 8 NOBCEOHEBHOU HCUSHU,

co30aHue ycl08uti 01 0CO3HAHHO20 8b100pa 0OVHAUUMUCS UHOUBUOYATLHOU 00PA308AMENbHOU
mpaexmopuu, cnocoocmeayioujell nocieoyrwemy npopeccUuoOHAIbHOMY CaAMOONPEOeleHUIO,
8 COOMBEMCMBUU C UHOUBUOYAILHBIMU UHMEPEeCaMU U NOMPEeOHOCMAMU PECUOHA.

MECTO YYEBHOI'O IIPEJIMETA «bHOJIOI'US»
B YYEBHOM IIJIAHE

B cucreme cpeanero obmero oOpazoBanus «buonorus», mzydaemas Ha 0a30BOM YpOBHE,
IpU3HaHa 00s13aTeIbHBIM YU€OHBIM MPEAMETOM, BXOASIINM B COCTaB MPEIMETHON 00J1acTH
«EctecTBeHHBIC HayKn». YUeOHBIM IUIAaHOM Ha €€ m3ydeHue oTBeieHo 70 ydeOHBIX 4acoB, 1o 1
yacy B HeAemto B 10 kiiacce. B TematnyeckoMm miaHUpOBaHUU yKa3aH pe3epB yueOHOTO BPEMEHH,
KOTOpPOE PEKOMEHIYeTCsl ISl pealiM3alliid  aBTOPCKUX TIOJXOJOB TI0 HCIIOJB30BAaHUIO
pa3Hoo0pa3HBIX POpPM OpraHu3alry y4eOHOTo TmpoIecca.

VYueOublii mpeamer «buonorusy yriayON€HHOTO YpOBHS W3yYeHHs] BXOIHWT B COCTaB
npeaMeTHoi obnactu «EcrecTBeHHble Hayku». Ero usydeHue mpeaycMOTpPEeHO B Kiaccax
€CTeCTBEHHO-HAYYHOTO TPOQWISL, HAaNpuMep XUMHUYECKUX, XUMHKO-OMOJIOTHYECKHX W
MEIUIMHCKUX. B 3THX Kiaccax n3ydyeHue JaHHOTO MpeaIMeTa MpeycMOTPEHO B 00bEME yueOHOM
Harpy3ku He MeHee 3 4 B Hezento B 10-11kmacce (o 105 9 B ron).

OT10op opraHu3alMOHHBIX (HOPM, METOJIOB U CPEACTB OOyUEHHsS OMOJIOTHU OCYLIECTBISETCS
C y4€TOM CIEeIM(HUKH €ro COJEpXKaHHUsS M HAIpPaBICHHOCTH Ha MPOIODKEHHE OWOIIOTHIECKOTO
00pa30BaHMs B OpraHU3aLUAX CPEeTHEro MPO(PECCHOHATBFHOIO U BBICILIEr0 00pa30BaHMUs.

OO0s3aTenbHBIM yCIIOBHEM MpU OOydyeHHMM OHMOJOrMHM Ha YIIyOJIEHHOM YpOBHE SBISETCS
IOpoBe/ieHUEe J1a0OpaTOpHbIX M TNpaKTHUYecKuX pabor. Takxke ydacTue O0OydYaIOIIMXCSIB
BBINTOJIHEHUH TIPOCKTHBIX U YI€OHO-HCCIIEIOBATENBCKUX Pab0T, TEMAaTHKA KOTOPHIX OTPEeIsIeTC s
yYUTENIeM Ha OCHOBE HUMEIOIIUXCS MAaTEpUATbHO-TEXHUYECKHX PECYpCOBH  MECTHBIX
MPUPOAHBIX YCIOBUH.



B TemaTnuyeckoM IUTAHUPOBAHHMM JUIS KaKIOrO Kjacca MpEANoyiaraertcsi pe3epB ydueOHOTo
Bpemenu. Ha 6a30BOM ypoOBHE €ro peKOMEH TyeTCsl UCIIOJIb30BATh ISl IOBTOPECHUS U 3aKPETLICHHSI
MaTepuana, a Takke peduekcun. Ha yrimyOlieHHOM YpOBHE JUIsl TPOBEACHHS OOOOIIAFOIINX
YPOKOB, 3aIIUThI 00YYAIOIIUMHKCS TIPOSKTHBIX M Yu4eOHO-UCCIIeI0BATEIbCKUX PaboT.

INIVIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUA
YYEBHOI'O IPEJIMETA «bUOJIOT'US»

Cormacao PI'OC COO, ycraHaBnuBarOTCA TpeOOBaHMS K pe3yiabTaTaM OCBOCHHS
00y4aroIMMuUCs POrpaMM CpeIHEro o0Iero oOpa3oBaHMs: JUYHOCTHBIC, METANPEeIMETHbIC U
MpeIMETHBIE.

JIMYHOCTHBIE PE3YJIbTATBI

B crpykType JMYHOCTHBIX pE3yJbTaTOB OCBOEHUA IpeaMera «bHOJIOrusD BBIIECICHBI
CIEYIOIINE  COCTABISIIONINE:  OCO3HaHue  OOYYAlONIMMHCS  POCCHICKOM  TpakIaHCKOMN
UJECHTUYHOCTH — TOTOBHOCTHM K CAMOPA3BHUTHIO, CAMOCTOSITEIbHOCTH W CaMOOINPEIEIICHUIO;
Hanuyue Mmomusayuu K OOYYEHUIO OHOJIOTHH; YyeleHanpasieHHoe paszsumue BHYTPECHHHX
yOEXJIEHUI JTUYHOCTH HA OCHOBE KIIFOYEBBIX IIEHHOCTEM M MCTOPUYECKHUX TPATULIUNA Pa3BUTHUA
OMOJIOTUYECKOTO 3HAHUS; 20MOBHOCMb U CHOCOOHOCMb OOYYaIOUUXCS PYKOBOJACTBOBATHCSA B
CBOCH  JAEATENbHOCTH  LEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMU  YCTAHOBKAMH, MPUCYUIUMH  CHUCTEME
OMOJIOTHYECKOTO  OOpa3oBaHMsl; Haluuyue  NPABOCO3HAHUA ~ DKOJIOTHYECKOH  KYIbTYPBHI,
CnocobHOCmU CTaBUTD LIENIU U CTPOUTH KU3HEHHBIE MJIaHbI.

JlnuHOCTHBIE pe3ynbTaThl OCBOCHUS MpeameTa «bronorusy 1ocTuraTcs B eIUHCTBE y4eOHOM
M BOCIIUTATEJIBHON JIEATENBHOCTH B COOTBETCTBHM C TPAAUUMOHHBIMH POCCUHCKUMHU
COLMOKYJIbTYPHBIMU, UCTOPUYECKUMHU U JTYXOBHO-HPABCTBEHHBIMU LICHHOCTSIMM, IPUHSTBIMU B
o01recTBe MpaBWJIaMH U HOPMaMH TOBEACHHUS U CIOCOOCTBYIOT TMpOIlecCaM CaMOTO3HAHUA,
CaMOBOCIIMTAaHHUS U CaMOPa3BUTHS, PA3BUTHUSI BHYTPEHHEN MO3ULMM JIMYHOCTH, NMATPUOTU3MA U
YBAKECHUSI K 3aKOHY M IPABOIMOPSAIKY, YEJTOBEKY TPyla M CTapuieMy IMOKOJIEHUIO, B3aWMHOTO
yBaXEHHS, OEpPe)KHOTO  OTHONIICHHUS K  KYJIbTYPHOMY  HAclIEAUI0 U TPATUIUSIM
MHOT'OHAallMOHAJILHOrO Hapoaa Poccuiickoit denepanuu, Mpupoae U OKPYKAOLIEH Cpele.

JInuHOCTHBIE pe3ynbTaThl OCBOEHUS ydeOHOro mpeamera «buomorus» OMKHBI OTpaxaTh
TOTOBHOCTb M CIIOCOOHOCTH 00YyYaroUIuXcsi pyKOBOACTBOBATHCS CHOPMHUPOBAHHONW BHYTPEHHEU
MO3ULMEN JIMYHOCTH, CUCTEMOM I[IEHHOCTHBIX OpPHUEHTAllUi, TMO3UTHUBHBIX BHYTPEHHMX
yOXKJIEHU, COOTBETCTBYIOIIMX TPAJUIMOHHBIM  IIEHHOCTSAM POCCHICKOTO  OOIIECTBa,
pacCIIMpEHNE KU3HEHHOIO OIBITA M OIbITA JIEATEIBHOCTH B IPOLECCE PEANIU3ALUU OCHOBHBIX
HaIpaBJICHUH BOCIUTATEIbHON JEATEIIBHOCTH, B TOM YUCJIE B YACTHU:

1. I'pa:k1aHCKOr0 BOCIIUTAHUS:

c(hOpPMHUPOBAHHOCTh TPAKIAHCKON MO3UIIMKA OO0YUYaIOIIETOCs KaK aKTHBHOTO M OTBETCTBEHHOTO
YJIeHa POCCHIICKOTO OOIIECTRA;

OCO3HAHUC CBOUX KOHCTUTYLIIMOHHBIX ITPaB U O6H3aHHOCTeI>i, YBAXXCHHUEC 3aKOHA U IIpaBOIopsAaKa,
TOTOBHOCTb K COBMECTHOM TBOPUECKOMU JCATEIBHOCTH MPU CO3JJAaHUU yYEOHBIX MPOCKTOB,
PEIICHNN y‘—Ie6HI)IX M II03HAaBAaTCJIbHBIX 3a/la4, BBIITOJIHEHN N OMOJIOTHYECKUX OKCIICPUMCHTOB;,
CIIOCOOHOCTh OMPEACTATh COOCTBEHHYIO MO3HUIMIO TIO OTHOIICHHUIO K SIBJICHHUSM COBPEMEHHOMU

KU3HHU U OOBSACHSATH €,

YMEHHUE YUUTHIBATh B CBOUX JICHCTBUAX HEOOXOAUMOCTh KOHCTPYKTHBHOTO B3aUMO/ICHCTBHUS
J'IIO]IeI\/’I C pa3sHbIMUA Y6C)K,HGHI/I$IMI/I, KYJIbTYPHBIMH HEHHOCTAMU U COLMUAJIBHBIM ITOJIOKCHHUEM
TOTOBHOCTh K COTPYJAHHYECTBY B MPOIECCE COBMECTHOI'O  BBIIOJHECHUS  YYCOHBIX,

MO3HABATEIbHBIX M HCCIICAOBATEICKUX 3a/lad, YBAXXHTEILHOIO OTHOIICHUS K MHCHHUIO



OIITOHEHTOB MPHU 0OCYKICHUU CIIOPHBIX BOIIPOCOB OMOIOTHYECKOTO COJCPKAHUS;
TOTOBHOCTb K T'YMaHUTapPHOU U BOJIOHTEPCKOU EATEILHOCTH.

2. HanHOTI/I‘lECKOFO BOCIITMTaAHUA:

Cc(OPMHPOBAHHOCTb POCCUICKON IPa)KAaHCKOM MISHTUYHOCTH, NATPUOTU3MA, YBAKEHUS K
CBOEMY HapOy, 4YyBCTBA OTBETCTBEHHOCTH niepes PoauHoM, rop1ocTH 3a CBOM Kpal, CBOIO
Ponuny, cBOH SI3bIK U KYJIBTYpY, IPOLIOE U HACTOSIILIEE MHOTOHAIIMOHAIBHOr0 Hapoaa Poccuy;
ONCHHOCTHOC OTHOUICHWC K IPUPOAHOMY HACICAWUIO W IMAMATHUKAM HNPUPOAbLI; AOCTUKCHUAM
Poccuu B Hayke, HCKYCCTBE, CIOPTE, TEXHOJIOTUSAX, TPYAE;

CIOCOOHOCTh OIICHMBATh BKJIQJ POCCHMCKHUX YUEHBIX B CTAHOBJICHHME W pa3BUTHE OHMOJIOTHH,
IOHMMAaHMs 3HA4YeHHUs OMOJIOTMM B IO3HAHMM 3aKOHOB IPHUPOJBI, B JKU3HU 4YEJIOBEKAa M
COBPEMEHHOT0 00IIeCTBa;

uzelHas yoexxAEHHOCTb, TOTOBHOCTb K CIIY)KEHUIO U 3amuTe OTeuecTBa, OTBETCTBEHHOCTD 32 €r0

cynn0y.

3. JlyXOBHO-HPaBCTBEHHOI'0 BOCIIUTAHUS:

OCO3HAHUE IYXOBHBIX LICHHOCTEW POCCUICKOTO HAPOIa;

c(hOopMUPOBAHHOCTHh HPABCTBEHHOT'O CO3HAHUS, ITHUYECKOTO ITOBEACHMUS,

CHOCOOHOCTH OLIEHUBATh CUTYAIIMIO ¥ IPUHUMATh OCO3HAHHBIE PEIICHHUSI, OPUEHTUPYSICH Ha
MOpPaJIbHO-HPABCTBEHHBIC HOPMBI U IEHHOCTH;

OCO3HAHUE JIMYHOTO BKJIA/1a B IOCTPOCHUE YCTOWYMBOTO Oy IyIIETO;

OTBETCTBEHHOE OTHOLIEHUE K CBOUM POJUTENSAM, CO3/JAHUI0 CEMBHA Ha OCHOBE OCO3HAHHOI'O
MPUHATUSA HEHHOCTEN CEMEMHON KU3HU B COOTBETCTBUU C TPAIULIUSIMU Hapoa0oB Poccum.

4, JecTeTH4ecKOoro BOCIIUTAHUA:

ACTETUYECKOE OTHOIIEHHE K MUpPY, BKIIOYAs 3CTETHKY ObITa, HAYYHOTO M TEXHUYECKOTO
TBOPYECTBA, CIIOPTA, TPY/Aa, OOIECTBEHHBIX OTHOIICHUH;

IIOHUMaHNE SMOLMOHAIBHOTO BO3JAEHCTBUS KUBOM PUPOJIBI U €€ LICHHOCTH;

TOTOBHOCTB K CAMOBBIPAXKCHUIO B Pa3HBIX BUJAX UCKYCCTBA, CTPEMIICHUE IIPOSIBIIATh Ka4eCTBA
TBOPYECKOM JINYHOCTH.

5. ®u3nyecKkoro BOCIIUTAHUA:

MOHMMAaHHWE M peaau3alus 30pOBOro M Oe3omacHoro olpa3a >KU3HU (30pOBOE MHUTAHUE,
COOJTIO/ICHNE TUTUEHHYECKUX MPABIII U HOPM, COATaHCUPOBAHHBIN PEXXUM 3aHATUN U OTIbIXA,
perynspHas (u3HUECKas aKTHUBHOCThH), OEpEeKHOT0, OTBETCTBEHHOTO U KOMIIETEHTHOIO
OTHOIIECHHS K COOCTBEHHOMY (PH3MUECKOMY M MICUXUIECKOMY 3/I0POBBIO;

MOHMMAaHHUE [IEHHOCTH MPaBWJI HHAWBUIYaIbHOTO M KOJJIEKTUBHOTO 0€30MaCHOTO TOBEACHUS B
CUTYAIUSX, YTPOXKAIOUINX 3I0POBBIO U KU3HU JIIOJIEH;

OCO3HAaHWE TIOCNEACTBHA ¥ HENPUSATHS BPEIHBIX MPHUBBIYEK (YMOTPEOJCHUS aTKOTOJs,
HapKOTHUKOB, KYPEHHUS).

6. TpyaoBoro BoCnuTaHHA:

TOTOBHOCTb K TPY/y, OCO3HAHHE IIEHHOCTH MacTepCTBa, TPYI0I00HE;

TOTOBHOCTh K AaKTHBHOM JAESITEIBHOCTH TEXHOJOIMUECKOM M COLMAJIBHON HalpaBIEHHOCTH,
CHIOCOOHOCTh ~MHUIMUPOBATh, IUIAHUPOBAaTh U  CaMOCTOSITENbHO BBIIOJHATH  TaKyIO
NESTENbHOCTD;

UHTEpEC K pa3IMuHbIM cdepaM MNpoPecCUOHAIBHON JEeATENbHOCTH, YMEHHE COBEpIIaTh
OCO3HaHHBIHN BbIOOp OyyIiel mpodeccuu U pealin30BbIBaTh COOCTBEHHBIE KU3HEHHBIE TUIAHbI;

TOTOBHOCTB M CIOCOOHOCTH K 00pa30BaHUIO M caMO00Pa30BaHUIO HA MPOTSHKEHUU BCEH )KU3HU.



7. IKOJOTrHYECKOTr0 BOCIIUTAHU:

AKOJIOTHYECKH I1eJIeco00pa3HOe OTHOIIEHUE K MTPUPOJIC KaK UCTOYHHUKY KU3HU Ha 3eMIie, OCHOBE
e€ CyIleCTBOBAaHHS;

MOBBIIICHUE YPOBHS YKOJIOTHUECKOUN KYIbTYPBI: MPUOOPETEHUE OIBITA TUTAHUPOBAHHSI TOCTYIIKOB
1 OIICHKH WX BO3MOXXHBIX MTOCJICICTBHI JIJISI OKPYKAIOIIEH CPEJIbl;

OCO3HaHHUE IrI00aBHOTO XapaKTepa SKOJIOTHUESCKHUX MPOOIIeM U IMyTel UX PENICHHUST; CIOCOOHOCTh

HCITOJIB30BaTh MPHOOpETacMbIe MPU W3YYCHUU OMOJOTUM 3HAHHUS M YMEHHUS IPHU
pelieHn TpoOJieM, CBSI3aHHBIX C PAalMOHAIBHBIM IMPUPOIOIOIB30BaHUEM (COOIIIOICHNE
MpaBUJI MOBEICHHS B MIPUPOJIE, HANPABIECHHBIX HA COXPAHCHHE PABHOBECHUS B DKOCHCTEMAX,
OXpaHy BUJIOB, IKOCHCTEM, Orochepsl);

AKTUBHOE HETPUATHE JEHCTBUM, MPUHOCSIIMX BPEJ OKpPYKAIOUIEH MPUPOTHOU cpeae, YMEHHE
MPOTHO3UPOBATh  HEOJIATOMPHUATHBIE SKOJOTHYECKHE TOCIEICTBUS  MPEAIPUHUMAEMBIX
JEUCTBUI U MPEIOTBpAIATh HX;

HaJU4he Pa3BUTOTO HSKOJIOTHYECKOTO  MBIIUICHUS, DKOJOTMYECKOW KYyJIbTYpBI, OIIBITA
NESATCILHOCTH  AKOJIOTHYECKOW HAINPaBJIICHHOCTH, YMEHHUS pPYKOBOJICTBOBAaThCS HMH B
MO3HABATENIbHON, KOMMYHUKATUBHON W COLIMAJIBHOW MPAKTUKE, FOTOBHOCTU K YYacTUIO B
MIPAKTUIECKON JACSITEILHOCTH YKOJIOTHYECKON HAITPABICHHOCTH.

8. HeHHOCTI/I HAYYHOI'O MO3HAHUS:

c(OPMHPOBAHHOCTE MHUPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO DPa3BUTHS
HayKd U OOLIECTBEHHOW MPAKTUKHM, OCHOBAaHHOIO Ha JUAJIOre KYJbTYp, CIIOCOOCTBYIOILEIO
OCO3HAHUIO CBOETO MECTA B MOJUKYIBTYPHOM MUDE;

COBEPLICHCTBOBAHNUE SI3bIKOBOM M YUTATEIbCKON KYJIBTYphI KaK CPEICTBA B3aUMOIECHCTBUSA MEKIY
JIIOJIbMU U TT0O3HAHUS MUPA;

[IOHMMaHue crenu@uky OHOJOrMM Kak HayKd, OCO3HaHUsA e€ poiu B (HOPMHUPOBAHUU
palMOHAJIBbHOIO  HAay4YHOTO  MBILIUICHHS, CO3JaHUM  1IEJIOCTHOTO TpPEACTaBJI€HUs 00
OKpY>KaroIlleM MHpe KaK O €IMHCTBE MPUPO/Ib, UEIOBEKA U OOIIECTBA, B TO3HAHUU MPUPOIHBIX
3aKOHOMEPHOCTEN U pelieHuu NpodaeM COXpaHeHUs! IPUPOTHOTO PaBHOBECHS;

yOeXIEHHOCTh B 3HAUUMOCTH OMOJIOTUH Il COBPEMEHHOMN LUBHIIN3ALUU: 00eCIeYeHHsI HOBOTO
YPOBHS pa3BUTHS MEIULIUHBL; CO3/IJaHUE MEPCIIEKTUBHBIX OMOTEXHOJIOTUH, CIOCOOHBIX pelIaTh
pecypcHble MpOOJeMbl pa3BUTHs UEIOBEYECTBAa; IOMCKAa IyTell BBIXOJa M3 TJI00AIBHBIX
JKOJIOTMUECKUX MpobjeM U  obecreueHus Imepexoja K yCTOMYMBOMY pa3BUTHIO,
panroHaIbHOMY MCIIOJIb30BAaHUIO MPUPOAHBIX PECYPCOB U (POPMUPOBAHMIO HOBBIX CTAH/IApPTOB
KU3HU;

3aWHTEPECOBAHHOCTh B IOJYYEHUM OHOJOTMUYECKMX 3HAHMM B LEISIX MOBBIIIEHUS OOIIei
KYJIbTYpPbl, €CTECTBEHHO-HAYYHONW TI'pPaMOTHOCTH, KaK COCTaBHOM 4YacTH (PYHKIIMOHAIbHON
IpaMOTHOCTH 00y4arouuxcs, popMupyemMoi npu U3y4eHnu OUoJIOTHH;

MIOHMMaHHUE CYIIHOCTH METOJOB II03HAHUS, MCIOJIb3YEMBIX B E€CTECTBEHHBIX HayKax,
CIIOCOOHOCTH HCIIOJIb30BaTh TMOJy4aeMble 3HAHUS Ui aHAIW3a U OOBSCHEHUS SIBICHHM
OKpPYKAIOILIEr0 MHpa U MPOUCXOAAIIUX B HEM HM3MEHEHMI; YMEHHUE JellaTb 00OCHOBaHHbBIE
3aKJIIOYEHHST Ha OCHOBE HAy4yHBIX ()AaKTOB M HMMEIOLIMXCS JAaHHBIX C LEJIbI0 IOJNyYSHHS
JIOCTOBEPHBIX BBIBOJIOB;

CIIOCOOHOCTh CaMOCTOSITEIBHO HCIIOJIb30BaTh OMOIOTUYECKHE 3HAHUS [T PEeLIeHNus TpobieM B
pEaJIbHBIX KU3HEHHBIX CUTYalUsX;

OCO3HAaHHE I[IEHHOCTH HAy4YHOW MAESITebHOCTH, TOTOBHOCTh OCYHIECTBIISITH MPOEKTHYIO U
HCCIIEIOBATENBCKYIO AESTENIBHOCTh HHINBUIYAIbHO U B TPYIIIIE;

TOTOBHOCTb U CIIOCOOHOCTH K HETIPEPHIBHOMY 00pa30BaHUIO M CaMOO0Pa30BaHUIO, K AKTUBHOMY
MOJTyYEHHIO HOBBIX 3HAaHUH 110 OMOJOTUU B COOTBETCTBHHU C KU3HEHHBIMH IMOTPEOHOCTSIMHU.

B mporiecce nocTHKEHUST TUYHOCTHBIX PE3YIbTATOB OCBOCHHUS OOYYAIOMIMMIUCS MPOTPaMMBbI
cpemHero oOmiero oOpa3oBaHHMS Yy OOYYaIOIIUXCSl  COBEPIICHCTBYETCS — OMOYUOHATLHBLL



uHmeiniekm, NpeAnoararoui chopMHUPOBAaHHOCTS:

Camoco3Hanusl, BKIIOYAIOMIET0 CIIOCOOHOCTh MOHUMATh CBOE AIMOIIMOHAIBHOE COCTOSIHUE, BU/IETh
HAIpaBJICHUs Pa3BUTHS COOCTBEHHOW YMOIIMOHANBHON cepbl, OBITH YyBEpEHHBIM B cele;

camope2yiuposanus, BKIIOYAIOLIETO CaMOKOHTPOJIb, YMEHUE NPUHHUMATh OTBETCTBEHHOCTH 3a
CBOE TOBEJICHHE, CITIOCOOHOCTH aJanTHPOBATHCS K SMOLUOHAIBHBIM H3MEHEHUSIM H ITPOSIBIISATH
THOKOCTb, OBITh OTKPHITHIM HOBOMY;

8HYMpeHHel MOmusayuu, BKIIOYAIOIEH CTpEeMIICHHE K JOCTH)KEHHIO LIEJIU U YCIIEXY, ONTHMHU3M,
MHUIMATUBHOCTh, YMEHUE JICHICTBOBATh, NCXO/I U3 CBOUX BO3MOKHOCTEH;

amMnamuuy, BKIIOYAIONIeH ClIOCOOHOCTh HOHMMATh SMOLIMOHAIBHOE COCTOSIHUE IPYTUX, YYUTHIBATH
€ro MPH OCYIIECTBICHUU KOMMYHHUKAILIUHU, CIOCOOHOCTH K COYYBCTBHIO U COTIEPEKHBAHHUIO;

COYUATILHBIX HABLIKOG, BKITIOYAIOIINX CIOCOOHOCTH BBICTPAUBATH OTHOIICHHS C IPYTHMU JIFOJIBMH,
3a00TUTHCS, TPOSIBIIATH UHTEPEC U pa3peraTh KOHPIUKTHI.

METAIIPEIMETHBIE PE3YJIbTATbBI

MertanpeameTHble pe3ysbTaThl OCBOEHUS ydeOHoro mpenmera «buonorus» exiouarom:
3HaUUMBIC U1 ()OPMUPOBAHUS MHUPOBO33PCHUS  OOYYAMOIIHUXCS  MEKIUCIUTUTMHAPHBIC
(MexXnpeaMeTHbIe) o0LIeHAYYHbIE TOHATHS, OTPAKAIOIIUE IIEJIOCTHOCTh HAYYHOU KapTUHBI MUpa
U crienn(UKy METO/I0B TIO3HAHUS, MCIIOIh3YEMbIX B €CTECTBEHHBIX HayKaxX (BEIIECTBO, YHEPTHS,
SBIIEHUE, TPOIECC, CHUCTeMa, HAay4HbIH (PAaKT, MPHUHIMUI, THUIOTE3a, 3aKOHOMEPHOCTh, 3aKOH,
Teopusi, UCCIIE0BaHUE, HA0JI0IEHNE, U3MEPEHUE, SKCIIEPUMEHT U JIp.); YHUBEpCAIIbHbIE YueOHbIE
neiictBus  (mO3HABaTellbHbIE, KOMMYHUKATHBHBIE,  PETYIATUBHBIE),  OOECIEeUnBaIOLINE
dbopmupoBanre (HYHKIIMOHATBLHON TPaAaMOTHOCTH M COIIMAJIBLHON KOMIIETCHIIMM OO0YYarolIUXCs;
CIIOCOOHOCTh oOyuaromuxcs UCIOJIb30BaTh OCBOCHHBIE MEXIUCIUTUTHHAPHBIE,
MHUPOBO33PCHUYCCKUE 3HAHUS W YHUBEPCAIbHBIC Y4YeOHBIC JICHCTBUS B II03HABATEIBHOU U
COLIMATILHOM MTPaKTHKE.

MeTtanpeamMeTHbIe pe3yIbTaThl OCBOCHHUS IIPOTPAMMBI CPEIHEr0 00IIero 00pa3oBaHus JOIKHbI
OTpaxkaTh:

OBnajcHNe YHUBEPCATbHBIMU V‘{e6HLIMI/I MMO3HABATEILHBIMU JICHCTBUSIMU:

1) 6azoswvie no2uueckue oeticmeust.

CaMOCTOSITENTFHO ~ (hOpMyNTUpOBaTh H  aKTyallM3UpOBaTh TMpo0ieMy, paccMaTpuBaTh €€
BCECTOPOHHE;

WCIIOJIb30BaTh MPU OCBOCHUU 3HAHWW MPHEMBI JIOTUYECKOTO MBINUICHUS (aHAJM3a, CHHTE3a,
CpaBHEHHUS, KiaccU(pUKalMKU, O0OOOINEHHUs), PACKPhIBATh CMBICT OWOJOTMYECKUX MOHSITUN
(BBIIENIATH WX XapaKTePHbIC MPU3HAKH, YCTAHABINBATH CBSI3U C IPYTUMHU ITOHSATHSIMU );

OTIPE/ICTIATH METU JISATSIHHOCTH, 3a7aBasi MapaMeTphbl U KPUTEPUH UX JOCTHIKCHHS, COOTHOCHTH
PE3yNbTaThl AEATENBHOCTH C TOCTABIICHHBIMU IEJISIMH;

UCIIOJIb30BaTh OMOJIOTUYECKHE TIOHATHUS JUTsI OOBSICHEHHUST (DPAaKTOB W SBJICHUH >KHBOW MPHPOJIBI;

CTPOUTH JIOTUYECKUE PACCYKIACHUS (MHIYKTHBHBIC, 1€ TyKTUBHBIC, TI0 AaHAJIIOTHH ), BBISIBIIATD
3aKOHOMEPHOCTH U MPOTUBOPEUHS B PACCMATPUBAEMBIX SIBICHUSIX, (DOPMYITHPOBATH BHIBOBI U
3aKITIOYCHUS;

MPUMEHSITh CXEMHO-MOJICIIbHBIC CpPEJCTBA JUIS TIPEJACTABIICHUS CYNISCTBCHHBIX CBS3eH U
OTHOIICHUN B M3y4aeMbIX OMOJIOTHUECKUX OOBEKTaX, a TakKe MPOTUBOPEUYUIl Pa3HOro poja,
BBISIBJICHHBIX B PA3JIUYHBIX HH()OPMAIIMOHHBIX HCTOYHHUKAX

pa3pabaTrhiBaTh IUIAH pElIEHUs MPoOJIeMbl ¢ y4€TOM aHallM3a UMEIONINXCS MaTepUANbHBIX U
HeMaTepuaIbHBIX PECypCOB;

BHOCHUTH KOPPEKTUBHI B IEATEIHHOCTh, OIIEHUBATH COOTBETCTBUE PE3YIHTATOB IEJISIM, OIIECHUBATH
PUCKH TIOCIICACTBHIA e TSIIEHOCTH,

KOOPJIUHUPOBATh W  BBIIOJNHATH pabOTy B  YCIOBUSX pEabHOTO, BUPTYAIBHOTO H
KOMOMHHPOBAHHOTO B3aUMO/ICHCTBUS;

pa3BHUBaTh KPEATUBHOE MBIIUICHUE PU PEIICHUH )KU3HEHHBIX MTPOOIIEM;



2) bazosvie ucciedosamenbcKue Oelucmeust:

BJAJCTh HAaBBIKAMH Yy4eOHO-HUCCIICAOBATEIBCKOM M TMPOEKTHOW JCATEIBHOCTH, HaBBIKAMHU
paspelieHus nmpoodeM; ClIOCOOHOCTHIO U TOTOBHOCTBIO K CAMOCTOSATEILHOMY IIOMCKY METOJIOB
peleHHsI MPAKTHYSCKUX 3a/1a4, IPUMEHEHHIO Pa3IMYHbIX METOOB ITO3HAHUS;

UCIOJB30BaTh pa3jIMYHbIC BHIBl JEATCILHOCTH [0 IOJAYYEHHIO HOBOTO 3HAHHUS, €ro
HUHTEPIPETAINU, TPEOOPa30BaHUIO U MPUMEHEHHIO B YUCOHBIX CHUTYAIMSIX, B TOM YHCIC MPU
CO3JIaHMH YYCOHBIX M COIMAIBHBIX IIPOCKTOB;

(GbopMHpOBAaTh HAYYHBIM THIT MBIIUICHHS, BJIAJACTh HAYYHOW TEPMHUHOIOTHEH, KIIOYCBBHIMU
MOHATHAMH M METOAAMU;

CTaBUTh W (OPMYJIMPOBATH COOCTBEHHBIC 3aJaud B OOpa30BaTCIbHOU JCATEIBHOCTH U
KM3HCHHBIX CHTYaIlUsX;

BBISIBJIATH MIPUYMHHO-CIICACTBEHHBIC CBSI3U M aKTyaJIM3HPOBATh 3aja4yy, BBIABUIaTh THUIIOTE3Y €
peIICHMsI, HaXOIWTh apryMeHThl JUIS JIOKa3aTeIbCTBA CBOMX YTBEPXKICHHUI, 3a1aBaTh
napaMeTpbl U KPUTEPUHU PEIICHUS;

aHAJTM3UPOBATh MOJYUYCHHBIC B X0/ PEIICHUS 3a7a4dl Pe3yJbTaThl, KPDUTHYECKHA OIICHUBATh MX
JOCTOBEPHOCTD, POrHO3MPOBATH H3MCHEHHE B HOBBIX YCIIOBHSIX;

JIaBaTh OLICHKY HOBBIM CHTYAIIUsAM, OLICHUBAThH PHOOPETEHHBIH OIIBIT;

OCYIIECTBIIATh IIEJICHANPABICHHBI MOUCK IIEPEHOCAa CPEACTB M CIOCOOOB JEHCTBUS B
poecCHOHABHYIO CPey;

YMETh MMEPEHOCHTD 3HAHHUS B MO3HABATEIBHYIO M MTPAKTHUECKYIO 00JIACTH JKU3HEAEATEIbHOCTH;

yMEeTh HHTEIPUPOBATh 3HAHUS M3 Pa3HBIX MMPEIMETHBIX 00JIaCTei;

BBIIBUT'aTh HOBBIC MJICH, MIPEIaraTh OPUTMHAIBHbIE MOAXO0/bI U PEIICHHUS; CTABUTDH IIPOOIEMBI U
3a]1a4uu, JOMYCKAOIINE aJIbTePHATUBHBIC PEIICHUS;

3) Oeticmeus no pabome ¢ ungopmayuer:

OpPUEHTHPOBATHCS B PA3NUYHBIX UCTOUHUKAX MH(OpMauU (TeKcTe y4eOHOro nmocoOus, Hay4HO-
MOMYJISIPHOM JUTEpaType, OMOJIOrMUECKUX CIIOBapsAX M CIPAaBOYHUKAX, KOMIIBIOTEPHBIX Oa3ax
naHHBIX, B UHTepHeTe), aHaNIM3UpOBaTh WHGOPMAIIMIO pA3NUYHBIX BUIAOB U  (opm
MIpPE/ICTaBICHMS], KPUTUYECKH OLIEHUBATh €€ JOCTOBEPHOCTh M HEMTPOTUBOPEUYNBOCTD;

¢dbopMynMpoBaTh 3ampochl M TNPUMEHATh pa3MyHble METOJbl MpHU TOUCKE U oTOope
Ouosornueckoil nHpopMauu, He0OXOAMMOM JIJIsi BEITIOJIHEHHS YIEOHBIX 3a/1a4;

NpHOOpeTaTh  OMBIT  HCIOJNB30BAaHUS ~ HMH(POPMAIMOHHO-KOMMYHUKATUBHBIX  TEXHOJIOTHA,
COBEpIIEHCTBOBATh KYJIBTYPY aKTUBHOT'O MCIIOJIb30BAHUSI PA3JIMUHbIX TOMCKOBBIX CHCTEM;

CaMOCTOSITENIbHO BBIOMPATh ONTUMANIbHYIO (POPMY MpeicTaBlIeHUs] OMOJIOTHYecKoi nHpopMaru
(cxembl, rpaduKH, JUarpaMmbl, TAOIHIIbI, PUCYHKH H JIp.);

HCIOJIb30BaTh HAYYHBIN A3bIK B KAUECTBE CPEJCTBA IIPpU paboTe ¢ OHoIornyeckoil HHGopmMaruei:
MPUMEHITh XUMHUYECKHE, (U3NYECKUE M MaTeMaTHMYeCKWe 3HAaKM W CHMBOJBI, (OPMYJIBL,
ab0peBuaTypy, HOMEHKIIATYpPYy, MCIIOJIb30BaTh U MPeoOpa30BbIBATH 3HAKOBO-CUMBOJIMUYECKHUE
CpEeICTBa HATJISIIHOCTH;

BJIa/IETh HABBIKAMU PACIO3HABAaHUS U 3alllUThl MHQOpMalKK, HHPOPMAIMOHHONW 0e30MmacHOCTH
JIMYHOCTH.

OBJ'Ia)]eHI/Ie YHUBEPCAJIbHBIMHU KOMMYHUKATHBHBIMHU HeﬁCTBHﬂMHZ

1) obwenue:

OCYIIECTBIIATh KOMMYHHKAIIMH BO BCEX cepax >KM3HM; aKTUBHO Y4acTBOBATH B JIHAIIOTE WIIH
JHMCKYCCHH IO CYIIECTBY OOCY)KTaeMoi TeMbl (yMEHHE 3a7aBaTh BOIPOCHI, BBICKA3bIBAThH
CY’KIEHHS OTHOCHTEIILHO BBINIOJIHEHHS TIpelaraeéMoil 3aJadi, Y4YUTBIBATH HHTEPECHI H
COTJIaCOBAHHOCTb MO3MIIUH JPYIMX YYACTHUKOB JHAIOTA MU THCKYCCHH);

pacro3HaBaTh HeBepOalbHBIE CPENCTBA OOIIEHHUS, MOHHMATh 3HAYEHHE COIMAJIBHBIX 3HAKOB,
IPEANOCHIIOK BO3HUKHOBEHHUS! KOH(JIMKTHBIX CHTYAI[HIA; YMETh CMATYaTh KOH(IUKTHI U BECTH
IEPErOBOPBI;



BIIQJIETh PA3NIUYHBIMU CIIOCOOAMH OOIICHHS M B3aMMOJICHCTBUS; MOHUMATh HAMEPEHUS IPYTHUX
TONEH, MPOSIBISITh YBAXUTEILHOE OTHOIIEHHWE K COOECENHWKY W B KOpPpEKTHOU (opme
(hOopMyIIMpPOBAaTh CBOM BO3PAKEHUS;

Pa3BEPHYTO U JIOTUYHO M3J1araTth CBOIO TOUKY 3PEHUS C UCIIOJIb30BAHUEM SI3BIKOBBIX CPE/ICTB;

2) cosmecmmnas OesmenbHOCb:

IIOHUMAaTh U UCIOJIb30BATh IPEUMYILECTBA KOMAHHON U MHIUBHyaIbHON pabOThI IPU peILIEHUH
OuosIorn4eckoil mpodiemMbl, 000CHOBBIBATh HEOOXOJMMOCTh MPUMEHEHHS TPYMIOBBIX (OpM
B3aUMOJICHCTBUS IIPU PELICHNN Y4eOHOM 3a1auH;

BBIOMPATh TEMAaTHUKy W METOJAbl COBMECTHBIX JCHCTBHHA € Yy4ETOM OOIIMX HWHTEPECOB U
BO3MOKHOCTEH KaXK0I0 4iIeHa KOJUIEKTHUBA;

MPUHUMATD 1€ COBMECTHOH JEATENbHOCTH, OPraHU30BBIBATh U KOOPAWHUPOBATH JEHCTBHS 110
e€ JOCTI)KEHHUIO: COCTaBIATh IUIaH JEWCTBUM, pacupelensTb pojaud ¢ y4ETOM MHEHUH
YYaCTHHUKOB, OOCYKJIaTh PE3yJIbTaThl COBMECTHOM pabOTHI;

OLIEHMBATh KAa4eCTBO CBOETO BKJIAJa M KaXIOTO YYaCTHHKA KOMaHIbI B OOIIUI pe3yibTar 110
pa3pabOTaHHBIM KPUTEPHUSIM;

[pe/ularaTb HOBBIE IPOEKThI, OLIEHUBATb MWJEM C IO3MLUU HOBU3HBI, OPUIMHAIBHOCTH,
MPAKTUYECKON 3HAYMMOCTH;

OCYLLIECTBIATh HMO3UTUBHOE CTPATErMUYECKOE IOBEIEHHE B PA3JIMYHBIX CUTYAIMsX, HPOSBIATH
TBOPYECTBO U BOOOpaKEHUE, OBITh MHUIIMATUBHBIM.

OBajcHNEe YHUBEPCAIbHBIMU PErYASTUBHBIMU JCHCTBUIMMU:

1) camoopeanuzayusi:

MCITIOJIB30BaTh OMOJIOTMYECKHE 3HAHUS JIJISl BBISIBIICHHS IPOOJIEM M X PEHICHUS B )KU3HEHHBIX U
y4EOHBIX CUTYyaLUsX;

BBIOMpATh Ha OCHOBE OMOJIOTMYECKHUX 3HAHWW II€JIEBblE M CMBICIOBBIE YCTAHOBKHM B CBOUX
JNEUCTBUAX U IMOCTYIKAaX M0 OTHOLICHWUIO K YKUBOHM IPUPOJE, CBOEMY 3J0POBBIO U 310POBLIO
OKPYKArOIIHX;

CaMOCTOSITENILHO OCYILECTBIIAThH [TO3HABATENbHYIO JIEATELHOCTD, BBISBIATH MPOOJIEMBI, CTAaBUTh
u (QopMyIHpOBaTh COOCTBEHHBIE 3a/ladyll B OOpa30BAaTEIbHOM AESITENBHOCTH M KU3HEHHBIX
CUTYyaLHsX;

CaMOCTOSITEJILHO COCTAaBJIATh IUJIaH PELICHHs MpoOJieMbl € Y4YETOM HMMEIOLIUXCS PECYpCOB,
COOCTBEHHBIX BO3MOKHOCTEH U MPEAOUTEHHII;

JlaBaTh OLIEHKY HOBBIM CUTYaLlUsIM;

pacmupsATh paMKH y4eOHOTrO MpeIMeTa Ha OCHOBE JIMUHBIX PEANOYTEHHH;

JieNaTh OCO3HAHHBINA BBIOOP, apryMEHTHPOBATh €ro, OpaTh OTBETCTBEHHOCTH 32 PELICHUE;

OLICHUBATh IPUOOPETEHHBIN OIIBIT;

CIOCOOCTBOBaTh (POPMUPOBAHUIO M MPOSBICHUIO IIUPOKOM IPYyIMIUMM B pasHbIX 00JacTix
3HAHUM, TOCTOSTHHO MOBBIIIATH CBOM 00pa30BaTEIbHBIN U KYJIbTYpPHBIM YPOBEHB;

2) camokoHmpow:

JaBaTh OIIEHKY HOBBIM CHTYyalldsiM, BHOCHUTH KOPPEKTHBBI B JIESTEIBHOCTb, OIICHHBATH
COOTBETCTBHE PE3YJIHTATOB IEIISIM;

BJIaJIeTh HaBBIKAMH ITO3HABATEIHLHON PE(PICKCHH KaK OCO3HAHHUS COBEPIIAEMBIX ICUCTBHU H
MBICITUTEIBHBIX TPOLIECCOB, X PE3YIILTATOB M OCHOBAHUIA; HCIIOIB30BATh MIPHEMBI PeIIEKCUHH
TS OIICHKU CHTYAIMH, BBIOOpA BEPHOTO PEIICHHUS;

YMETh OLIEHMBATH PUCKH U CBOEBPEMEHHO IPHHUMATH PEILIEHHUS 10 UX CHHUKEHUIO,

NPUHUMATh MOTHBBI U apT'yMEHTHI APYTHX MPH aHAINU3€ PE3yIbTATOB IESITEIbHOCTH;

3) npunsimue cebst u Opyaux.
NPUHUMATH ce0s1, TOHUMAasi CBOM HEJOCTATKH U TIOCTOMHCTBA,



IIPUHUMATh MOTUBBI U aPI'yMEHTBI IPYTUX IIPU aHAJIU3E PE3YJIbTATOB AEATEIbHOCTH;
NpU3HABaTh CBOE MPaBO U MPABO JAPYTUX Ha OLIMOKH;
pa3BUBaTh CIOCOOHOCTh TIOHUMATh MUP C MO3HMILIUHU JIPYTOT0 YEJIOBEKA.

HNPEAMETHBIE PE3YJIbTATBI HA BA3OBOM YPOBHE

[Ipenmernsie pe3ynbraThl ocBoeHHs mporpammbl COO mo Ouonormu Ha 0a30BOM YpOBHE
BKJIIOYAIOT clieruduueckue aias yuyeOHoro npeaMera «buosiorus» HaydHble 3HaHUS, YMEHUS U
CrocoObl JEHCTBUH MO OCBOCHHUIO, HMHTEPIPETAlMd W NpeoOpa3oBaHUIO 3HAHWMA, BHIBI
JeSITEIbHOCTH 1O MOJIyYEHHIO HOBOI'O 3HAHMS M MPUMEHEHUIO 3HAHUN B PA3IMYHBIX Y4EOHBIX
CUTYaIlUAX, a TAK)KE B PEATbHBIX KU3HEHHBIX CUTYAIUX, CBSI3aHHBIX ¢ Onojoruei. B mporpamme
IPEIMETHBIE PE3yJIbTaThl IPEACTABIEHBI 10 rofaM 00yueHHs.

10 kaace

[IpenmMeTHBIE pe3ynbTaThl OCBOCHUS YUeOHOTO MpeaMeTa «bHoIorus» T0KHBI OTPaKaTh:

1) chopMHPOBAaHHOCTH 3HAHHUH O MECTE M POJIM OUOJOTMH B CHCTEME HAyYHOTO 3HAHUS
€CTECTBEHHBIX HayK, B ()OPMUPOBAHUU COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYyYHOH KapTUHBI MUpa U
HAy4YHOT'O MHUPOBO33PEHUS; O BKJIAJE€ POCCUMCKUX U 3apYyOEIKHBIX YUEHBIX-OMOJIOTOB B Pa3BUTHE
Ouosnoruy; (PyHKIMOHAIBHON TPaMOTHOCTH 4YellOBEKa JJsi pEIIeHUs >KU3HEHHBIX 3a]ad; &
HO3HAHUU 3AKOHO8 NPUPOObL U peueHUU NPoOaeM PAUUOHATLHO20 NPUPOOONOIb308AHUS; O 8KIAOE
POCCULICKUX U 3aPYOeHCHBIX VUEHBIX 8 pazsumue OUoIo2ulL;

2) yMeHHEe pacKpbIBaTh COJACPKAHHE OMOJOTMYCCKUX TEPMUHOB M MOHSATHIA: JKU3Hb, KIIETKA,
opranus3m; Metadosi3M (0OMEH BEIIECTB U MPEBPAILICHUE YHEPTUH ), TOMEOCTa3 (CaMOPETyJISsIIHs),
YpOBHEBasi  OpraHU3allMsi  JKUBBIX  CHUCTEM, CAMOBOCHpPOM3BENEHUE  (PEHmpOIYKIIHS),
HACJIEJCTBEHHOCTh, W3MEHUYHMBOCTb, POCT WM PA3BUTHE; GIA0CHUE CUCMEMOU OU0N02U4eCKUX
SHaAHUU, Komopas exaoyaem. buonocuyeckue meopuu (xnemoynas _meopus 1. Illsauna, M.
Hlnetioena, P. Bupxosa, xpomocomnas meopus nacieocmseennocmu 1. Mopeana); yuenus (H. U.
Basunosa — o yeumpax mno2000pasus_u_npoucxoncoeHus KyabmypHblX PACMEHUll), 3aKOHbl
(e0urno0bpaA3UsL NOMOMKOE NEePE020 NOKOJCHUS, DACUIECNICHUS, YUCIOMbL 2aMem, He3a8UCUMO20
Hacneoosanus 1. Menoens; comono2uyeckux paoos 6 Hacieocmeennou usmenyusocmu H.U.
Basunosa); npunyunvi (xomniemenmapuocmu),

OTIPE/ICIISATH TPAHMIIBI UX PUMEHUMOCTH K JKUBBIM CUCTEMaM;

3) yMeHue BIajeTh METOIAMU HAYYHOTO TIO3HAHKS B OMOJIOTHH: HAOJIIOICHNE U OMMCAHNE KUBBIX
CUCTEM, IPOIIECCOB W SBJICHMIA, OPTaHU3AlNS W MPOBEJICHUE OMOJIOTHYECKOTO IKCIEPUMEHTA,
BBIIBIDKEHUE THUIOTE3bl; BBISIBICHHWE 3aBUCHMOCTH MEXIY HCCIEIyeMbIMU BEIUMYUHAMH,
00BsICHEHHUE TTOJTYYEHHBIX PE3YJIBTATOB, UCTIOIH30BAHHBIX HAYYHBIX MTOHSATHIA, TCOPHIA ¥ 3aKOHOB;

yMeHUe 0en1amb _6bl800bl_HA_OCHOBAHULU NOJVYEHHbIX DEe3VIbmMamos, 61A0eHUe OCHOBHbIMU
MeMOOAMU__HAYYHO20 NO3HAHUS, UCHONb3VEMbIX 6 OUOIO2UYECKUX UCCAeO08AHUAX _HCUBBLX
00veKkmos (onucanue, usmepenue, HabarooeHue, SIKCNEePUMEHM);

4) yMeHHE BBIICIATh CYIIECTBEHHBIE MPU3HAKA BHPYCOB, KJICTOK MPOKAPHOT U IYKAPHUOT;
OJIHOKJICTOYHBIX U MHOTOKJIETOYHBIX OPTaHH3MOB; OCOOCHHOCTH IMPOIIECCOB: 0OMEHA BEIIECTB U
MIPEeBpAICHHs] YHEPTUU B KJIETKe, (OTOCHHTE3a, TIACTHYSCKOTO W SHEPreTHYeCKOro oOMeHa,
XEMOCHHTE3a, MUTO03a, MEH03a, OTUIOJOTBOPEHUS, Pa3MHOKEHUS, UHAUBHUIYAILHOTO Pa3BUTHUS
opranusMa (OHTOTEHE3); dsmompodHO20 U 2emepompodro20 munos numanus, gomocunmesda,
2amemozenesd, dmMopuocenesa, NoCmIMOPUOHANLHO20 PA3sUumus, 83auMoOelUCmeus _2eHos,
2emepo3uca; UCKYCCMEeHH020 omoopa;

5) ymenue ycmanasiusamv 83auMOCEI3U_MeHCOV OP2AHOUOAMU KIeMKU U UX (QVHKUUSAMU,
CMmpOoeHUeM KI1emoK PA3HbIX MKAHEl U UX QVHKYUAMU, MeHCOY OPSAHAMU U CUCMEMAMU OP2AHO8
V_pAacmeHull, HNCUBOMHbLIX U _YeN06eKA U UX (DVHKYUAMU, MeNCOY CUCHEMAMU OP2AHO8 U _UX
dyukyusMU, MedHcOy dmanamu_0OMeHa 8ewecms; dmanami_KiemoyHo20 YUKIA U HCUSHEHHBIX
YUKTI08 OP2AHUZMO8, SMANAMU IMOPUOHATLHO20 PA3EUMUSL, 2eHOMUNOM U (DEeHOMUNOM,




Genomunom u hakmopamu cpedvl 0oumanus;

6) ymenue 6visA6IAMb OMAUYUMETbHbIE NPUSHAKU JHCUBLIX CUCMEM, 8 MOM_YUCLe DACHEHUL,
JHCUBOMHBIX U Ye06eKd,

7) ymenue ucnonb308amos cOOMEEMCmMeYIouUe apeymenmol, OUOI02UYECKVIO MEPMUHOLOSUIO
U CUMBOJIUKY Ol O0KA3AMENbCIBA POOCINEA OP2AHUIMOE PASHBIX CUCINEMAMUYECKUX 2DYVIN,

8) yMeHHE TPUMEHSATH MOJTYYCHHBIC 3HAHHS IJII OOBSICHCHHS OHMOJIOTMYECKHUX IMPOIECCOB U
SIBJICHHUU, IJIs1 IPUHATHS MPAKTHYECKUX PEIICHUH B TTOBCEAHEBHOM KU3HHU C IIEJIbI0 00ecTIeueHus
0C30MaCHOCTH CBOETO 3JI0POBbS U 3JI0POBbS OKPYXKAIOMIMX JIOACH, COOJIOJACHHS HOPM
TPaMOTHOTO TIOBEJICHHS B OKpYXalolled NPUPOJHOU cpele; IMOHUMaHHEe HEOoOXOJIMMOCTH
UCTIOJIb30BaHUSI JTOCTHIKCHU COBPEMEHHOW OMOJOTUU M OMOTEXHOJOTHH NI PAlMOHAIBHOTO
MIPUPOIOTIONB30BAHUS;

9) yMmeHue periath 3JCMCHTapHbIC TEHETHMUYSCKHE 3aJaud Ha MOHO- W JUTHOpUIHOE
CKpEIIMBaHKE, CIICTUICHHOE HACJEIOBAaHUE; COCTABJSATh CXEMbl MOHOTHOPHIHOTO CKPEIIMBAHUS
JUTSL TIpEJICKa3aHusl HACIICOBAHUS MPHU3HAKOB y OPTaHU3MOB; VMEHUE peulamsb OuoiocuyecKkue
3a0a4u; 6bIAGNIAMb NPUYUHHO-CICOCINGEHHbIE C8A3U_MENCOY UCCAeOVeMbIMU _OUON0SUYECKUMU
npoyeccamy U A8AeHUIMU, 0enamb 8bl800blL U NPO2HO3bl HA OCHOBAHULU NOAVYEHHbIX DE3)IbMamos;

10) yMeHue BBINOJHATH Ja0OPAaTOPHBbIC M MPAKTUYECKHE PabOThI, COOJOAATh MpaBUiIa MPH
paboTe ¢ yueOHBIM U JIa0OpaTOPHBIM 000PYIOBAHHUEM;

11) yMeHHe KPUTHYECKH OILICHUBATh W HHTEPIPETHPOBATH WHPOPMALUIO OHOJIOTHYECKOIO
COJIep>KaHusl, BKITFOUAIOIIYIO [ICEBIOHAYYHbIE 3HAHUSI U3 Pa3IMYHBIX UCTOUHHUKOB (CMU, HayyHO-
MOMYJISIPHBIC MaTePUANIbl); ITHYECKHE AaCIeKThl COBPEMCHHBIX HCCIICJIOBAaHHA B OHOJIOTHH,
MeIuLHHE, OMOTEXHOJIOTHH; yMeHue gbl08U2AMDb 2unomesbul, npoeepsambs ux
OKCHEPUMEHMANIbHLIMU __ CPeOCmEamMu,  (QOpMyaupys _ yeib  UCCIe008AHUS,  AHAIUZUPOBAINb
NOJIVYEHHbIE Pe3VIbINambl U 0el1dmb 6bl600bl;

12) ymeHue co3gaBaTh COOCTBEHHBIC ITHUCBMEHHBIE W YCTHBIE COOOIIEHUS, 00001mas
OMOJOTHYECKYl0 HMH(POPMAIUI0O M3 HECKOJIbKUX HCTOYHUKOB, TPaMOTHO HCIIOIb30BATh
MNOHSTUUHBIN anmapar OMoJIOTUH.

13) ymenue yuacmeosamv 8 yueOHO-uCCIe008amenbckol pabome no Ouono2uu, dK0102uul
Meouyune, nposoouMol _Ha Oase WKOJIbHLIX HAVYHLIX 0Ouwecms, U nyOauyHo npeocmasisims
NOJIYYEHHbLE PEe3YIbMAaAmbl HAd V4EHUYECKUX KOHDepeHyusx;

14) ymenue oyenusams smuueckiue acneknmol CO8PEMEHHbIX UCCACO08AHUIL 8 0ONACMU OUONO2UL
U__MeOuyuHsl _(KIOHUPOBAHUE, UCKYCCMBEHHOE ONJI000MEOPEHUE, HANDAGICHHOE USMEHEHUE
2CHOMA U CO30aHUE MPAHCLEHHBIX OP2AHUIMOS);

15)  ymenue  ocywecmensimo  0cosHaHmblil _ 6b100p  O6yOywen  npogheccuoranibHou
desimenvHocmiu_6_obnacmu_Ouono2uy, MeOuyunbl, OUOMEXHOIO2ULU, BEMEePUHADUU, CEIbCKO20
XO3AUCMEA, NUWEBOU NPOMbBLULICHHOCIU, VeAYOIsmb NO3HASAMELbHbII UHMEPeC, HANPAGIeHHbI
HA__OCO3HAHHBIU _68blO0Op coomeemcmeyiouiel npodeccuil _u_npoooJdicerue Ouoio2u4ecko2o
00pA306aHUA 68 VUPEAHCOCHUAX CPEOHE20 NPOPDECCUOHAILHO20 U 8bICUIE20 0OPAZ08AHUAL.

11 xkaacc

[IpenMeTHbIe pe3yabTaThl OCBOSHUS y4eOHOTO TIpeaMeTa «BUONOTHsI TOMKHBI OTPAXKATh:

1) chopMHPOBaHHOCTh 3HAHHUH O MECT€ W POJM OWOJOTHM B CHCTEME HAYYHOTO 3HAHHS
€CTECTBEHHBIX HAyK, B (DOPMUPOBAHMU COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTUHBI MHpa M
HAyYHOTO MHPOBO33PEHHS; O BKIIAJE POCCHMCKHX W 3apyOCKHBIX YUEHBIX-OHMOJIOTOB B Pa3BUTHE
Oounosorun; PyHKIIMOHATHHOU IPAMOTHOCTH YeJIOBEKA JIJIsl PEIICHUSI )KU3HEHHBIX 3a/1a4;

2) yMEHHE PacKpbIBaTh COJCpKaHUE OUOIIOTUYECKUX TEPMHUHOB WM TOHSATHI: BHJI, TMOMYJISIINS,
reHO(OHI, IBOJIOIHUSA, ABWKYIIUE CUIIBI ((PaKTOpPHI) IBOJOIMH, MPUCTIOCOOIEHHOCTh OPTaHU3MOB,
BHUJI000pa30BaHKe, SKOJIOTHUECKHUE (PAKTOPBI, SKOCUCTEMA, MPOAYIICHTHI, KOHCYMEHTHI, PEAYIIEHTHI,
LTI TATAHUS, SKOJIOTUUYECKast MUpaMuia, OMoreorieHo3, onocdepa;

3) BIaJEeHUEC CHCTEMOW OWMOJOTMYECKHMX 3HAHWA, KOTOpas BKIIOYAET: OCHOBOITOJATAOIINE
OMOJIOTUYECKUE TEPMHUHBI M TOHATHS (JKW3Hb, KIETKA, OpraHuM3M, METa0O0JM3M, T'OMEOCTas,
CaMODETYJIAIs, CAMOBOCIPOM3BEICHUE, HACIECACTBEHHOCTh, M3MEHYUBOCTL, POCT U Pa3BUTHE);
ouonornueckue teopun  (kaerouHas teopus T. IlIBanmma, M. Illneiinena, P. Bupxosa;




XPOMOCOMHAasI TeopHs HaclencTBeHHOcTH 1. Moprana); yuenus (H. M. BaBunoBa — o 1meHTpax
MHOI000pa3sus ¥ NPOUCXOXKACHUS KYIBTYPHBIX PACTCHMI); 3aKOHBLI (€AMHOOOpa3us HOTOMKOB
IIEPBOr0 ITOKOJICHHMS, PACIIECIUICHUs, YMCTOTHl raMeT, HE3aBUCUMOro HaciaeaoBanus I'. Menaens;
FOMOJIOTHYECKHNX PSIA0B B HACIEACTBEHHOM wm3MeHuuBocTh H.M. BaBuioBa); HpHHIMILI
(KOMILIIEMEHTAPHOCTH);

4) ymeHHe u3jaaraTb OMOJIOrHYECKIe TeopuHn (IBotoinonHas Teopus Y. JlapBruHa, CHHTeTHYECKas
TEOpUs 3BOJIIOLMH ), 3aKOHBI M 3aKOHOMEPHOCTH (3aposliieBoro cxojactsa K. M. bapa, uepenoBanus
IVIaBHBIX HampaBiieHnd W myrted spomonmu A. H. CepepuoBa, yuenus o Oumochepe B. .
Bepnajckoro), onpenensTh TpaHUIbl UX TPAMEHUMOCTH K JKUBBIM CHCTEMaM;

5) yMeHue BlIaJeTh METOJaMHU HAYYHOTO [TO3HAHUS B OHOJIOTMH: HAOIFOIEHUE U OITUCAHUE KUBBIX
CUCTEM, TIPOIIECCOB U SIBJICHWM; OpPTraHM3alus W TPOBEICHHUE OWOIIOTUYCCKOTO AKCICPUMEHTA,
BBIJIBHYKEHUE TUIIOTE3b]; BBISIBIICHHE 3aBUCUMOCTH MEXIY UCCIICTyeMbIMH BEJIMYMHAMU, O0OBSICHEHNE
MOJIYYEHHBIX PE3YyIbTaTOB, UCIIOIH30BAHHBIX HAYYHBIX MTOHATHH, TECOPUI U 3aKOHOB; YMEHHUE JIeTIaTh
BBIBOJIbI HA OCHOBAHHWH TOJIYYCHHBIX PE3YJITATOB;

6) yMeHHe BBIACIATH CYIICCTBEHHbBIC MPU3HAKM CTPOCHHS OHOJOIMYECKHX OOBEKTOB: BH/IOB,
MOMYJISALUM, MPOAYLIEHTOB, KOHCYMEHTOB, PEAYLIEHTOB, OMOT€OIIEHO30B M IKOCUCTEM; OCOOCHHOCTH
MPOIIECCOB:  HACJIEJICTBEHHOW HM3MEHUYMBOCTH, €CTECTBEHHOIO OTOOpa, BHUI000pa30BaHUA,
MPUCIIOCOOJICHHOCTH OPTaHU3MOB, JICHCTBHS IKOJIOTHUYECKUX (DaKTOPOB HA OPraHHU3MBI, IMEPEHOCA
BEILIECTB M IIOTOKA DHEPTrUUM B DKOCUCTEMAaxX, aHTPOIIOTCHHBIX M3MECHCHHH B 3KOCHCTEMaX CBOCH
MECTHOCTH, KPyrOBOPOTa BEIIECTB U OMOTCOXMMUYCCKUX ITMKJIOB B OMochepe; YMEHUE BBUICISTH
CYIIECTBEHHBIE  NPHU3HAKH: BHUPYCOB, KJIETOK NPOKAPHOT M DYKAPHUOT,  OJHOKIECTOYHBIX
Y MHOTOKJIETOYHBIX OPraHU3MOB, B TOM YHCJI€ OaKTEpHii, TPUOOB, PACTCHMH, )KUBOTHBIX U YEIOBEKA;
CTPOEHHMS OpraHoB M CHCTEM OPraHOB PACTEHMH, JKMBOTHBIX, YEJOBEKA; IPOILIECCOB
JKU3HEJEATEIbHOCTH, NIPOTEKAIOIIMX B OpPraHM3MaxX pAacTEHUM, JKMBOTHBIX M YEJOBEKA;
OMOJOIrMYECKUX IPOLIECCOB: 00MEHa BelecTB (MeTa00JM3M), MPEBPAILEHUs YHEPIUU, OpOKEHH,
aBTOTPO(HOr0 M TeTepoTpOo(HOr0 TUIOB IMUTAHMS, (DOTOCUHTE3a U XEMOCHHTE3a, MUTO3a, MEi03a,
raMeToreHesa, SMOPHOreHe3a, MOCTAIMOPHUOHAILHOIO PA3BUTHS, PA3MHOKEHHS, WHINBHUIYAILHOTO
pa3BUTHS opranu3Ma (OHTOreHe3a), B3aUMOACHCTBYS T€HOB, TeTepOo3rca; HCKYCCTBEHHOI0 0TOOpA;

7) yMeHHE MPUMEHSTH MOJYYEHHbIC 3HAHUS IS OOBSICHCHUS OMOJOTMYECKHX IMPOIIECCOB U
SIBIICHUH, JUIS TIPUHSATHUS MPAKTUYCCKUX PENICHUN B TOBCEIHEBHOM KHM3HU C IEIbI0 00CCIICUCHHS
0€30MacCHOCTH CBOETO 3/I0POBBS U 3A0POBbSI OKPYKAIOIIUX JIFOACH, COOII0IEHNsI HOPM TPAMOTHOTO
MOBEJICHUS B OKPYKAMOIIEH TPUPOTHOW Cpele; MOHMMaHWE HEOOXOJWMOCTH HCIOJIb30BaHUS
JOCTUKEHUN COBPEMEHHOM OMOJIOTUHU IS PAIlHOHAIBHOTO IPUPOIOTIOIH30BAHMS;

8) yMeHHWe yCTaHAaBIWBATh B3aWMOCBS3HM MEXIY OPraHOWJIAMH KJICTKM M WX (YHKIIHSIMH,
CTPOCHUEM KIIETOK PAa3HbIX TKaHEH W MX (DYHKIMIMU, MEKJIY OpraHaMH W CUCTEMaMU OpPraHOB
Y PACTEHHH, )KMBOTHBIX U YEJIOBEKA U MX (DYHKIIMIMHM; MEKIY CUCTEMAMHU OPraHOB M UX (PYHKIMSIMU
MEJXKJTy dTallaMi 0OMEHA BEIIECTB; dTAlaMU KJICTOYHOrO IHMKJIA U )KM3HEHHBIX IIUKIOB OPraHW3MOB;
dTalaMy SMOPHOHAIBLHOIO Pa3BUTHS, T€HOTUIOM M (DeHOTHIIOM, (DEHOTUIOM M (paKTOpaMu Cpebl
o0HUTaHUS;

9) yMeHHE BBISBISATh OTIWYMTEIbHBIC MPU3HAKK JKMBBIX CHCTEM, B TOM YHCJIE PACTCHUI
JKHBOTHBIX M YEJIOBEKA;

10) yMeHHWe WCIOJIb30BaTh COOTBETCTBYIOIINE APTryMEHThI, OHWOJOTHYECKYIO TEPMHHOJIOTHIO
Y CHMBOJIHMKY JUISL JOKA3aTEIbCTBA POJICTBA OPraHM3MOB PAa3HBIX CUCTEMATHYECKHUX TPYIIIL;

11) yMeHue periath OMOJOTHYECKHE 3aaYH; BBISBIATh MPUIMHHO-CICICTBEHHBIC CBA3HM MEKIY
HCCIIEIYEMBIMM _OMOJIOTMYECKMMH _IIPOLIECCAMU M SIBICHMSIMH; _JIeJIaTh BBIBOJBI M IPOTHO3bI
Ha OCHOBAHUU MMOJTYYEHHBIX PE3YILTATOB;

12) ymeHue pemiath 3JIEMEHTApHBIE OHMOJIOTHYECKHE 3aJadd, COCTABIATH CXEMBI IEpeHoca
BELIECTB U SHEPTUU B dKocHUcTeMax (LeNH MUTaHus);

13) yMeH#e BBITIONHATH J1a00PaTOPHBIC M PAKTHYECKUE Pa0OTHI, COOJIOAATh MPaBUIIa P padboTe
¢ y4eOHBIM U Ja00paTOPHBIM 000PYIOBaHHUEM;

14) ymeHHE KPUTHYECKH OIICHMBATh M WHTEPIPETHPOBATH HHMOPMAIMIO OHOJOTHUECKOTO
coJiepKaHusl, BKIIFOYAIONTYIO TICEBIOHAYYHbBIEC 3HAHUS W3 pa3IMuHbIX ucToyHUKOB (CMU, HayuHO-
MOMYJISIPHBIE MaTEePHAIIbI); pACCMAaTPUBATh TTI00ATBHBIC SKOJIOTHYECKHIE MMPOOIEMBI COBPEMEHHOCTH,
(hopMHUPOBATH MO OTHOIIEHUIO K HUM COOCTBEHHYIO TIO3UITHIO;

15) ymeHue co3maBaTh COOCTBEHHBIC IHCHBMCHHBIE U YCTHBIE COOOIIEHHs, 0000Ias
OMOJIOTHYECKYI0 HH(POPMAIIHIO U3 HECKOJIBKUX UCTOYHUKOB, TPAMOTHO MCIIOJIB30BaTh MOHSITHIHBINA




amnmapaT OHOJIOTHH;

16) yMmeHHWE BBIIBHraTh THMIIOTE3bl, HPOBEPITh WX 3KCICPUMCHTAIBHBIMH _ CPEICTBAMH,
bopMyIupys 11eh UCCAS0BAHNUS, AHATU3UPOBATH MTOJIYICHHBIC PE3YIIbTATHI U JIIATh BEIBOJIBI;

17) yMmeH#e y4acTBOBaTh B YYEOHO-MCCIIEIOBATEILCKOW pabOTe 10 OMOJIOTHH, HKOJOTUH
U MEIWIMHE, MPOBOAMMON Ha 0a3e IKOJIbHBIX HAYYHBIX OOIIECTB, M IMYOJUYHO IMPEACTABIATH
[OJIYYCHHBIC PE3YJIbTAThI HA YICHUYCCKUX KOH(DEPEHIUIX;

18) ymeHHe OlleHUBATh 3TUYECKUE ACIICKThI COBPEMEHHBIX MCCIICIOBAHUN B 001aCTH OMOJIOTUH
U MEJIUIUHBI (KIIOHUPOBAaHUE, HCKYCCTBEHHOE OIIOIOTBOPEHUE, HAITPABICHHOE H3MCHEHUE TEHOMaA
Y CO3J/IaHHE TPAHCTCHHBIX OPraHU3MOB);

19) yMeHME OCYINECTBIATh OCO3HAHHBIA BBIOOP Oyiayiiei mpodecCHOHAIbLHOW AeSITeIbHOCTH
B o0jacTu OWOJOTWH, MEJWIHMHBI, OWOTEXHOJOTHH, BETEPUHAPUH, CEILCKOTO XO3SIICTBA,
IUIIEBOM  MPOMBINUICHHOCTH;  YINIYONSTH  [MO3HABATEIbHBIA MHTEPEC, HAMPABJICHHBIM Ha
OCO3HAHHBIM _ BBIOOP  COOTBETCTBYIONICH mpodeccud W TpoAOomKEeHHE  OMOJIOTHYECKOTo
00pa3oBaHMs B YUYPEKJICHUSIX CPEAHEr0 MPO(ECcCHOHATBHOTO M BBICIICTO 00pa30BaHMSL.




COJAEPKAHUE YYEBHOI'O ITIPEJIMETA «bBUOJIOI'US»

10 KJIACC

ba3oBrlii ypoBeHb

Yriy0eHHbI YPOBEHb

10 kaace. 1 4 B Henes10, Beero 34 4, u3 HUX 1 4 — pe3epBHoe
BpeMsi

10 kaace. 102 4, u3 HUX 1 4 — pe3epBHOE Bpemsi

Tema 1. buosiorusi kKak Hayka

buonorus kak Hayka. CBs3b OHOJOTMH C OOIIECTBEHHBIMH,
TEXHUYECKUMH U JIPyTUMHU  €CTECTBEHHbIMM  HAayKamH,
dunocodueit, STUKON, 3CTETUKON M TpaBoM. Ponb Owmosoruu B
dbopMUPOBaHUU COBPEMEHHON HAay4yHOU KapTUHBI Mupa. Cuctema
OMOJIOrMYECKHUX HaYK.

Metonsl  TO3HAHHWS ~ KMBOM  MpPUPOILI  (HAOMIOACHHE,
JKCIIEPUMEHT,  ONHMCaHMe,  HU3MepeHue,  Kiaccudukars,
MOJIeJTMPOBaHUE, CTATUCTHUECKass 00paboTKa JaHHBIX).

Jdemoncrpanum:

Iopmpemwvi: Y. JlapsuHs,
Jx. Yorcon u ®@. Kpuk.

Tabauyst u cxemsl: «MeTOABI TOZHAHUS KUBOU IPUPOIBDY.

JlabopaTopHble n NpaKTHYeCKHe PadoThI:

Ilpakmuueckas paboma Ne 1. «cnionb30BaHuE pa3InIHBIX
METOJIOB MPHU U3YUYEHUU OUOTOTHUECKUX OOHEKTOBY.

I Mengens, H.K. Kombnos,

Tema 1. Buosorus kak Hayka

CoBpemeHHast Ouonorus — KOMIUIGKCHAs Hayka. Kpamkas ucmopus
pazsumusi_6uonocuy. buonorudyeckre HayKM U H3y4aeMble UMH MPOOJIEMBI.
Dynoamenmanvhvle, NPUKTAOHBIE U NOUCKOBLLE HAYYHbIE UCCNe008AHUSAB
ouonoeuu.

3HaueHre OMOJOTMU B (POPMUPOBAHUU COBPEMEHHON E€CTECTBEHHO-HAYUYHOU
KapTuHbl Mupa. Illpogeccuu, cesasannvie ¢ Ouonozueii. 3HaueHue OUoI02UUSE
NPAKMUYECKOU 0esimebHOCU _4el08eKa: MeOuyuHe, CelbCKOM XOo3Aucmee,
NPOMBIUUIEHHOCHU, OXPAHE NPUPOObL.

JleMoHCTpauuu

Ioprpeter: Apuctorens, Teodpact, K. Jlunneit, XK. b. Jlamapk, Y. lapsun, V.
l'apsei, I'. Mennens, B. . Bepnanckuit, U. I1. [Tasnos, 1. 1. Meunuxkos, H. U.
Bagsunos, H. B. Tumodees-Pecosckuii, [Ix. Yorcon, ®. Kpuxk, JI. K. benses.

Tabnumel U cxembl: «CBs3b OHONOTHUU C JAPYTUMHU HaykaMuy, «Cucrema
OMOJIOTUYECKUX HAYK).

Tema 2. ’KuBble CMHCTEMBI H X OPTaHU3AIUS
JKuBrle cHCTEMEI
ouomornn. Otanune

(Omocuctembl) Kak MpeaMeT H3y4eHUs
KHUBBIX CHUCT€M OT HEOpraHH4ecKou

Tema 2. ’KuBble cucTeMbl U UX H3yUeHHE

JKuBble cucTeMbl Kak mpeaMeT u3ydeHus ononoruu. CBoicTBa KHUBBIX CUCTEM:
€AMHCTBO XMMHYECKOI0 COCTaBa, JUCKPETHOCTb U LEIOCTHOCTB, CIIOXKHOCTb
U yIIOPSII0YEHHOCTh CTPYKTYpBHI, OTKPBITOCTB, CaMOOpPraHU3aLNs,




IPUPOIBIL.
CpoiictBa OmocucteM H HMX pasHooOpasue. YpOBHHU
OpraHu3aly  OHMOCHUCTEM:  MOJEKYJSpHBIA,  KJIETOYHBIH,
TKaHEBBIH, OpraHu3MEHHBIM, MONYJISIUUOHHO-BUAO0BOM,
9KOCHUCTEMHBIN (OMOTeOIIEHOTUYECKHH ), OMOCHEPHBIH.
JdeMoHcTpauuu:

Tabnuywt u cxemsi: «OCHOBHBIC IPU3HAKH KU3HI», «YPOBHU
OpraHu3aIK XUBOU TIPUPOJIBI.
Obopyoosanue: moaens moiekynsl JTHK.

CaMOBOCIIPOU3BEICHUE, PA3IPAKHUMOCTh, U3MEHYUBOCTD, POCT M Pa3BHUTHE.

VYpOBHM OpraHM3aluy JKUBBIX CHCTEM: MOJICKYJSIPHBIM, KJIETOYHBIH,
TKaHEBBIN, OpPraHU3MEHHBIN,  MOMYJALMOHHO-BUIOBOM,  SKOCHUCTEMHBIN
(OuoreoneHoTueckuit), o6uochepusiii. Ilporeccol, MPOUCXOIANINE B >KUBBIX
cuctemMax. OCHOBHBIE TPU3HAKU XKUBOTO. JKH3Hb Kak (opma CyIecTBOBaHUS
Matepun. Hayku, wu3ydaromme >KUBBIE CHCTEMbl Ha pPa3HBIX YPOBHSIX
OpraHH3aIuy.

H3zyuenue orcusvix _cucmem. Memoowl duonocuueckou nayku. Habnooenue,
usmeperue, dKCnepumenm, cucmemamuzayus, memaananus. llowsmue o
3A6UCUMOU U He3a8UCUMOl __nepemernou. llnanuposanue sKcnepumenma.
Ilocmanoexa u nposepka cunomes. Hynesas eunomesa. Ilonsmue ebibopku u eé
docmoseprocmsb. Pazopoc 6 buonocuueckux oannvix. Quenka 0ocmosepHocmu
NOJIY4eHHbIX pe3yibmamos. IIpudunvl UCKANCeHUs Pe3Y1bmanmoe IKCHePUMeHmA.
Llonamue cmamucmuyecko2o mecma.

Tabmunpl w1 cxeMbl: «OCHOBHBIE TpU3HAKH JKU3HW», «bHojornyeckue
cucreMmbl», «CBOICTBa JXKHMBOM MaTrepuu», «YPOBHM OpraHu3allUd KUBOU
npupob», «CTpOSHHUE XUBOTHOM KIETKW», «TKaHM KUBOTHBIX», «CHCTEMBI
OpPraHOB YEJIOBEUYECKOTO Opranm3Mman, «buoreomnenos», «buochepar, «MeTosl
W3YYECHHUS JKUBOU MPUPOIBI».

O6opynoBanue: 1abopaTopHOe 000PYJOBAHUE /ISl TPOBECHUS HAOMIOACHUH,
U3MEPEHUH, SKCIIEPUMEHTOB.

JlabopaTopHble H NpaKTHYeCcKHe PadoThI

[IpaktTuueckaspabdoTa «cnomp30BaHNe Pa3TMUHBIX METOJIOB TIPH
W3YYEHHUH KUBBIX CUCTEM).

Tema 3. XuMnueckuii COCTAB H CTPOEHNE KIETKH

XVMMHUYECKUH COCTaB KIETKU. XMMHYECKHE JIEMEHTBI: MaKpoO-
3JIEMEHTBI, MUKpPO3JIeMEHTHI. Bosia 1 MUHepabHbIe BEIIEeCTBa.

OyHKIMM BOJABl M MHUHEPAJbHBIX BEHIECTB B KJIETKE.
[Tonneprxanue ocMoTHYECKOTo OajaHca.

benku. CoctaB u cTpoeHue O€NKOB. AMHUHOKHCIOTBI —
MOHOMepbI OenkoB. HezaMeHnMble 1 3aMEHUMbIE aMUHOKHCIIOTHI.
AMUHOKHCIIOTHBIN COCTaB. YPOBHH CTPYKTYpPbI O€JIKOBOI

buoaorus KjieTku
Krnerka — cTpykTypHO-QpYHKIIMOHAIbHAS €MHHIIA )KUBOTO. Mcmopus
omxpoimus kiemxu. Pabomor P. I'yka, A. Jleseneyka. Knemounas meopus (T.
Hlsann, M. Ilnetioen, P. Bupxos). OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI COBPEMEHHOM
KJIETOYHOU TEOPHUH.

MemoOovl  MONEKVIAPHOU U KAEMOYHOU __ OUOA02UU:  MUKDOCKONUS,
xXpomamozpagusi, onekmpoghopes, Memoo MeUeHbIX amomos,
ougepenyuanvroe yeumpugpyeuposarue, Kyabmusuposanue kiemok. Mzyuenue
Qukcuposanunvix Kiemox. nexkmpounas mukpockonus. Kougokanvnas




MOJIEKYJIBI (NIepBUYHAs, BTOPUYHAS, TPETUYHAS U YETBEPTHYHAS
CTpyKTypa). XHMHUYECKHE CcBoiicTBa OenkoB. buonornueckue
¢dyHKIMU OENKOB.

®epMeHThl — Ouonoruueckue Kkartanuszatopbl. CTpoeHue
(depMeHTa: aKTUBHBIM LIEHTpP, CyOCTpaTHas CHEHU(PHIHOCTS.
KodepmeHTHI. Butamunsl. Otnuuust  GepMeHTOB oT

HEOPraHMYECKUX KaTalIn3aTOPOB.

VYrieBoabl: MOHOCaxapu bl (TII0K03a, prubo3a 1 J1e30Kcuprud03a),
aucaxapuibl (caxaposa, JaKTo3a) M Iojucaxapuibl (Kpaxma,
TJIMKOTEH, LIeJTioI03a). buonorunueckue GyHKIIUU YTIIEBOAOB.

Jlunupel:  Tpurmnepunabl,  GochoNHmUaE,  CTEPOUJIBL.
['unpodunsHo-ruapodoOHBIE CBOMCTBA. buonornueckuedyHKIuu
munuaoB. CpaBHEHHE VYIJIEBOJOB, OCJIKOB W JHUIHJIOB Kak
HUCTOYHUKOB YHEPIHH.

Hykneunosbie kucnotel: JIHK w PHK. Hykneornasr —
MOHOMEpPBI HYKJIEMHOBBIX KUCIOT. Ctpoenue u ¢ynkiuu JJHK.
Crpoenue u ¢yukuuun PHK. Buast PHK. AT®: crpoenue u

byHKIUN.

[MuTonorus — Hayka o kierke. Kierounas teopuss — npumep
B3aUMOJICUCTBUS Ue 1 (PaKTOB B HAyYHOM TMO3HAHUU. MeETObI
M3Y4YEHUs KIIETKHU.

Knerka kak nenmoctHas xuBas cucrema. OOmue NpU3HAKK
KJIETOK: 3aMKHYyTas HapykHas memOpana, mojiekynsl JJHK kak
reHeTUYEeCKUH anmnapar, cucTeMa CHHTe3a Oeka.

Tumbl  KJIETOK: JyKapUOTHYECKass M  MPOKAPUOTUYECKAS.

OcobeHHOCTH CTPOCHUS TPOKApUOTHUYECKOM KieTku. Kierounas
creHka Oakrepuil. CTpoeHHE  DYKApUOTHYECKOW  KIIETKH.
OCHOBHBIE OTIINYHSI PACTUTENBHOM, 5)KUBOTHOM U TPHOHOM KIJIETKH.

IToBEpXHOCTHBIE CTPYKTYPBI KJIETOK — KJIETOYHAsl CTEHKA,
IIIMKOKanuke, ux ¢yHkuuu. [lnazmatudeckas memOpaHa, eé
cBoiictBa W (ynkmuu. [luromnmazma w € opraHOUIBL.

OnnomemOpannbie opraHou bl kiaetku: JI1C, ammapat ['onbmkw,

MUKpockonus. Bumanvroe (npusicusnennoe) usyyenue Kiemox.

JleMoHCTpauuu

Ioprpere: P. T'yk, A. JleBenryk, T. Ieann, M. Illneiigen,
P. Bupxos, K. M. bap.

Tabnuupt u cxembl: «CBETOBOH MHKPOCKOI», «IJIEKTPOHHBIA MHKPOCKOI,
«McTopust pa3BUTHSA METOI0B MUKPOCKOITUI.

OO6opy/ioBaHKEe: CBETOBOM MHUKPOCKOIT, MUKPOIpENnapaTsl paCTUTEIbHBIX,
KHUBOTHBIX U OaKTE€pPHUAIbHBIX KIETOK.

JlabopaTopHble H IPAKTHYEeCKUE PAdOTHI

[IpakTuueckas paborta «3yueHne METOJOB KJIECTOUYHOM OMOJIOTUH
(xpomarorpadusi, 3nekTpodopes, audpdepeHInaTbHOe EeHTPU(YTHPOBAHHE,
[TLIP)».

XumMHuYecKasi OpraHu3anus KJIeTKU
XUMHUYECKUH cocTaB KIETKH. Makpo-, MUKPO- U YJIbTPaMUKPO3JIeMeHThI. Bona
U e€ poJib KaK pacCTBOPUTENIS, PEareHTa, y4aCTHE B CTPYKTYPUPOBAHUU KJIETKH,
TerIoperyasiuui. MuHepaibHble BEIECTBA KIETKH, UX OMOIOrndecKas pob.
Ponb kamuonos u anuonos 6 kiemxe.
Opranuueckue BelecTBa KiIeTku. buonornueckue nonumepsl. benku.
AMMHOKHUCIIOTHBIN cocTaB 0enkoB. CTPYKTYphI OEITKOBOI MOJIEKYJIBI.
IlepBuuHas cTpykTypa Oenka, menTuaHas cBsi3b. Bropuunas, TpeTuyuHas,
4yeTBepTUYHasl CTPYKTYyphl. JleHarypanus. CBoiicTBa 6enkoB. Knaccugurayus
benkos. buonornueckue GyHKIUN 6eNKOB. [IpuoHul.
VYrneBoabl. MoHOCaxapuabl, Jucaxapybl, OJIMrocaxapuabl U MOJUCaXapybl.
OOuwmii m1an cTpoeHus 1 (PU3NKO-XUMHUYECKUE CBOMCTBA yTIIIEBOIOB.
buonoruuecknue GyHKIMM yriieBOIOB.
JIunuasl. ['mapodunsHO-TUApOdOOHBIE cBOMcTBA. Knaccupukarus aunuaos.
Tpurnuuepunsl, Gpocoaunubl, BOCKH, cTepou ibl. buonornyeckue GpyHkuuu
munuaoB. Odwue ceolicmea OUON0CULECKUX MEMOPAH — MeKYyYechb,
CNOCOOHOCMb K CAMO3AMbIKAHUIO, HOTYHPOHUUAEMOCHTb.
Hyxneunossie kucnotsl. JJHK 1 PHK. Ctpoenne Hyk/I€enHOBBIX KHACIIOT.
Hyxneoruasl. [Tpunnun kommiementapaoctu. [Ipasuio Yapradda. Ctpykrypa
JIHK — nBoitHast ciupainb. MecToHaxox/IeHue U Ononornueckue GyHKIHH
JIHK. Buasr PHK. ®ynknun PHK B kietke.




an30coMbl. [TomyaBTOHOMHBIE OPTaHOUABI KIETKH: MUTOXOHAPUH,
wiactuapl. [Ipoucxoxkaenne MHUTOXOHAPUNA M IIacTHA. Buisl
wiactug. HememOpaHHBIE OpraHOWIBI KJIETKH: PHOOCOMBI,
KJICTOYHBIA LIEHTP, LUEHTPUOIIM, PECHUYKH, JKT'yTUKH. DyHKUIUU
OPraHOMJIOB KJIETKU. BKiroueHus.

Snpo — perynasTopHbiii 1eHTp KieTku. CrpoeHue supa:
sanepHas  000Jl0ouKa, KapHoOIUla3Ma, XpPOMATHH,  SIPBIIIKO.
XpOMOCOMBL.

TpaHCIIOPT BEIIECTB B KIIETKE.

JdeMoHcTpanuu:

Ilopmpemur: A. JleBenryk, P. I'yk, T. llIann, M. Ulneiiaen, P.
Bupxos, /Ix. Yorcon, ®. Kpuk, M. Yunkunc, P. ®panknun, K.
M. Bap.

Huacpammur:  «PacnpeneneHne XHMHUYECKUX JJIEMEHTOB B
HEXMBOW npuposie», «Pacnpenenenne XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB B
KUBOU NIPUPOACH.

Tabnuyer u cxemwr: «llepuonnyeckas TabnuLa XMMHYECKHX
3IIEMEHTOBY, «CTpOeHHE MOJIEKYJIBI BOJBI», «bnocHHTE3 OemKay,
«Ctpoenue Mojekyiasl Oenka», «CtpoeHue depmeHTay,
«Hyxneunossie kucinotsl. JJHK», «Ctpoenue monexkynst ATD»,
«CTpoeHHE IYKapUOTHUYECKON KIETKH», «CTpOeHHE >KMBOTHOU
KineTkn», «CTpoeHue pacTuUTeNbHOM KIeTKn», «CTpoeHue
IIPOKAPUOTUYECKON  KJIETKM», «CTpoeHHe sjupa  KIETKW»,
«Yrnesoash», «JIunuas.

ObopyoosaHnue: CBETOBOH MHUKPOCKON, OOOpYyJOBaHUE IS
npoBeJeHUsT  HAOMIOJAEHWM, U3MEpPEHHH,  AKCIIEPUMEHTOB;
MHUKpOIpEenapaThl pacTUTEIbHBIX, KUBOTHBIX M OaKTepUaIbHBIX
KJIETOK.

JlabopaTopHble n npakTHYecKHe PadoThI:

Jlabopamopnas paboma Ne . «/3yueHune KaTaTUTHUECKOU
AaKTUBHOCTH (pepMEHTOB (Ha MpUMEpe aMUJIa3bl UM KaTauasbl)».

Jlabopamopnas paboma Ne 2. «3ydeHue cTpOeHHs KIETOK
pacTeHMi, ’KUBOTHBIX M OaKTE€pHil 10T MUKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX

Crpoenune mosiekyibl AT®. Maxkpoapeuueckue cesazu 6 monexynre ATD.
Buonocuueckue pynxyuu ATD. Boccmanosiennble nepenocyuku, ux QyHKyuu
6 knemxe. [pyeue nyxneozuompugocamol (HTD). Cexsenuposarue J[THK.
Memoovl cenomuku, mpanckpunmoMuKy, NPOMeoOMUKU.

Cmpyxkmypras buono2us. buoxumuyeckue u buodusuueckue ucciedosanus
CcOCmasa u nNPOCMPAHCMEEHHOU CmpYKmypbl buomonexyi. Mooenuposarue
CIMPYKMYPbl U yHKyUL OUOMONIEKVIL U UX KoMIIekcos. Komnvromepnviil ouzaun
U Op2aHU4eCKUll CUHME3 OUOMONEKVL U UX HEeNPUPOOHBIX AHAIO208.
JdeMoHcTpauuu

Loptpetst: JI. [Tonunr, k. Yorcon, ®@. Kpuk, M. Yunkuuc, P. ®pankiun, O.
Conrep, C. Ilpy3unep.

[uarpammel: «PacripeesieHne XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB B HEKUBOU TIPUPOJIEN,
«Pacnpenenenre XUMHYECKUX YJIEMEHTOB B )KUBOU IIPHPOJICH.

Tabnuubl u cxeMbl: «llepuognueckas TabIUIA XUMUYECKUX IIEMEHTOB,
«CTpoeHne MOJIEKYIbl BOAb, «BellecTBa B cCOCTaBE OPraHU3MOBY,
«Ctpoenue MOeKyibl 6enka», «CTpyKTypbl OEITKOBOH MOJIEKYIIbI»,
«CTpoeHne MOJIEKyI YrieBoAoB», «CTpoeHne MOJIEKYI JIUMTUAOBY,
«Hyxnennosble kucnote», «Ctpoenue mosuekysbl ATD».

OO6opyaoBaHKe: XUMUYECKasl MOCya U 000pyI0BaHHE.

Jladopamopusie u npaKkmuyeckue padomal:

1. Jlabopamopnasapaboma «Obuapysicenue beikos ¢ nNOMOubIO
KAYeCmEeHHbIX PeaKyuily.

2. labopamopunasapaboma «Hccredosanue HyKIEUHOBbIX KUCLIOM,
BbIOCNICHHBIX U3 KIEMOK PASIUYHbIX OP2AHUZMOBY.

Ctpoenue U GyHKUMHU KJIETKH
Tumbl KIETOK: DJYKapUOTHYECKass ¢ MPOKAPUOTHUYECKAS.
(GyHKIIMOHATBHBIE 00pa30BaHUS KIETKH.
CtpoeHne MpoKapuoOTHIECKON KIETKU. Knemounas cmenka baxmeputl u apxetl.

CtpyKTypHO-

Ocobennocmu CmpoeHruA eemepompodmod u Cl6mOmDOd)HOIZI’lDOKaDuomulleCKMX

K1emok. Mecmo u ponb npokapuom 6 6UOUeHO3aXx.
Crtpoenue 1 pyHKIMOHUPOBAHUE DYKAPHOTUYECKON KIeTku. [nasmaruueckas
MeMOpana (rmasmasiemma). CTpyKTypa rmia3MaTidaeckoi Memopansl. TpaHcropT




MUKpPOIIpEriaparax u uX OIMUCaAHUEC.

BEIIIECTB Yepe3 MIa3MaTHIECKYI0 MeMOpaHy: MacCUBHbBIN (uddy3us, ooneryéHHas
muddy3us), aKTUBHBIA (NMEPBUYHBIA W BTOPUYHBIM AaKTUBHBIA TPAHCIOPT).
Honynponuyaemocms  membdpanvl.  Paboma nampuiikaiueso2o  Hacoca.
OHooyumos: nunoyumos, gazouumos. Ixzoyumo3. Knemounas cmenka.
Cmpyxkmypa u pynKyuy KiemouyHou cmeHKu pacmeHuil, 2puoos.

Hutomnasma. L{umozons. Llumockenem. /eusicenue yumonaazmvi. OpraHou bl
kietkd. OmpHOMEMOpaHHBIE OpPTaHOWIBI KIETKU: JHJOIUIA3MATHYECKash CETh
(BIIC), anmmapar ['oybIKK, TU30COMBI, UX CTPOCHHE U (DYHKIMH. B3aumocesssb
00HOMEMOPAHHBIX 0p2anoudo8 kiemku. CmpoeHue epanyispHo20 pemuKyiyma.
Mexanusm HanpaBieHus 6enkoB B DIIC. Cunmes pacmseopumvix beakos. Cunmes
KIemoyHvlx _memopan.  Inadkuil  (aepauyasapHulil)  IHOONIAZMAMUYECKUL
pemuxyiym. Cexkpemophnasa @yukyus annapama 1 onvoocu. Momnbukanus
oenkoB B ammapare [onbmku. CopTHpoBKa OelKOB B ammapare [ oJIb/DKH.
Tpancnopt BelecTB B KiieTke. Bakyosnu pacTUTeNbHBIX KIETOK. Knemounblil Cox.
Typeop.

[TomyaBTOHOMHBIE OpPTraHOUIBI KJIETKU: MUTOXOHJIPUH, IJIACTHIBI.
Lpoucxooicoenue mumoxonopuii u niacmud. Cumbduocenes
(K. C. Mepesckosckuil, JI. Mapeynuc). Ctpoenne u GyHKINHA MUTOXOHIPUHN U
miacTull. [lepsuunvle, 8MopuyHbLe U CLONHCHBLE NAACHIUDL
Gdomocunmeszupyrowux ykapuom. XioporaacTbl, XPOMOILIACTHI, TIEHKOIIIACTHI
BBICIIIUX PACTEHHH.

Hemem6panHnbie opranounas! kiietku CTpoeHue u GyHKIMN HeMEMOPaHHbIX
opraHouioB kietku. Pudocomsl. [IpomexxyTouHble GUIaMEHTBHI.
Mukpoguramenmuol. AKTHHOBBIE MUKPOGDUIAMEHTHL. Mbluteutble KIemKu.
AKTHUHOBBIC KOMITOHEHTBI HEMBIIICYHBIX KIETOK. Mukpompyoouku. Knemounwiii
yenmp. Cmpoenue u 0sudiceHue Hc2ymukos u pechuiex. Mukpompyoouxu
yumonnaszmol. Llenmpuons. benku, accolmupoBaHHbIe ¢ MUKPOQUIaMEHTaMHU
U MUKPOTpPYOOUYKaMu. MOTOpHBIE OETIKH.

Anpo. OGomouka siipa, XpOMaTHH, KapHOIIa3Ma, SIPBIIIKA, UX CTPOCHHEU
byakumnn. Hoepusiii benxoswvltl mampukc. Ilpocmpancmeennoe pacnonodicerue
Xpomocom 6 unmepgaznom sdpe. DYXPOMATUH W TETEPOXPOMATHH. benku
XpomamuHna — 2ucmonvl. JInHaMuKa SiAepHOW 000JIOYKH B MHTO3€E. SAepHbIA

TPaHCIIOPT.




Knerounsie BkmtoueHus. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTHUKA KIIETOK 3YKapUOT
(pacTuTenbHOM, )KUBOTHOM, TPUOHOI).

JdemMoHcTpauuu

Hoprpertst: K. C. MepexkoBckuit, JI. Maprynuc.

Tabmunpl u cxembl: «CTpoeHHE DYKApUOTHYECKOW KIeTKH», «CTpoeHHe
JKUBOTHOM  KJIEeTKW», «CTpOoeHHUE pacCTUTENIbHON  KIETKuW», «CTpoeHue
MUTOXOHAPUNY, «Sapoy», «CTpoeHHne MPOKAPUOTUYECKON KIIETKI.

OO0opyIoBaHue: CBETOBOM MHKPOCKOI; MHKpPOIpPENnapaTbl pPacTHUTEIbHBIX,
YKUBOTHBIX KJIETOK; MUKPOIIpEapaThl 0aKTepUAIbHBIX KIETOK.

JlaGopaTopHble U IPAaKTHYECKHUE PA0OTHI

1. JJaGopatopHas paboTa «3yueHue CTpoeHHUs] KIETOK Pa3IMYHBIX
OpPraHUu3MOB).

2. [Ilpaxmuueckas paboma «H3yuenue cgoucme Kiemo4Hou
MeMOpaHvLy.

3. Jlabopamopunas paboma
U 0eniasmonu3a 8 pacmumenbHbLX KIemKaxy.
4. llpakmuueckaapaboma «H3yueHue 08UHCeHUS YUMONIAZMbIE
PACUMENbHbIX KIeMKAXy.

«Hccnedosanue niaasmoausa

Tema 4. KKusHeaeaTeIbHOCTH KICTKHU

OOMeH BemecTB, WK META00IN3M. ACCUMMIISALIHS
(mmacTuyeckuii 0OMeH) ¥ IUCCUMUIISIIIHS (PHEPTeTUYECKUI
00MeH) —

JIB€ CTOPOHBI €IMHOT0 Mpoliecca MeTadoau3ma. Poib 3aKOHOB
COXpaHEHMs BEIIECTB U SHEPTUHU B IOHUMaHUU MeTaboIu3Ma.
Tumnbr oOMeHa BemecTB: aBTOTPOGHBIN U TeTepoTpodHbIi. Ponb
(bepMeHTOB B OOMEHE BEIIECTB U MPEBPAIICHUN YHEPTUU B
KJIETKE.

®orocuntes. CBetoBas 1 TeMHOBas (a3bl poTrocuHTesa. Peakiun
dbotocurTe3a. DPhekTuBHOCTH PoTOCHHTE3a. IHAUCHUE
dboTocuHTe3a 71 )KU3HU Ha 3emIie. BriusHue ycnoBuil cpepl Ha

O0OMeH BelecTB M NPpeBpPAaLCHHE JHEPIHU B KJIETKe

ACCUMUIISIIINS U TUCCUMUIISALIUS — JIBE CTOPOHBI MeTabonu3mMa. Turbl ooMeHa
BEIIECTB: aBTOTPOGHBIN M reTepoTPOHBIN. YUacTHe KUCIOpOaa B OOMEHHBIX
mporeccax. JHepreTHueckoe obecriedeHne KIeTKu: mnpeBpamieHue ATO
B OOMEHHBIX Tporeccax. PEepMEHTATHBHBIM XapakTep peakiuil KIETOYHOTO
Metabonmu3ma. DepMeHTBI, UX CTPOCHHE, CBOICTBA M MEXaHU3M JEHCTBUS.
KodepmenTtsl. OTnuuust pepMEHTOB OT HEOPTAHHMYECKUX KaTaau3atopos. benku-
aKTUBAaTOPbI M OETKU-UHTHOUTOPHI. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH (hepMEHTATUBHBIX
peaKkmuii OT pa3TuIHBIX (GAKTOPOB.

IlepBruHBIl CHHTE3 OpraHMYECKMX BeHleCTB B KieTke. DOTOCHHTES.
AHokcueennbili u_oxcuceHuwvll_omocunmes y doaxkmepuii. Ceemocobuparouue
nucMeHmbl U NUSMeHNbl PeaKyuonHo20 yenmpa. Ponb XJ0poniacToB B poliecce
dorocunresa. CseroBag u temHoBasg Gdaspl. Pomoodwvixanue, Cs., Ca- 1 CAM-
munwvi pomocunmesa. IIponykTuBHOCTH poTOCcHHTE3a. BisiHuE pa3nuaHbIX




¢doTocuHTE3 U CIOCOOBI MOBBIILIEHUS €70 TPOAYKTUBHOCTH Y
KYJIbTYPHBIX PaCTeHHI

XeMocuHTe3. XeMOCHHTE3UPYIONUE OaKTepun. 3HAUCHUE
XEMOCHHTE3a I *U3HU Ha 3emiie.

DHepreTuieckuil 00MeH B KjeTKe. Paciienienue Bemecrs,
BBIJICJICHUE U aKKYMYJIHPOBAaHUE SHEPTHH B KIIETKE. DTarlbl
JHepreTuveckoro ooMena. ['nmkonus. bposkeHue u ero BUujpl.
KucnopomHoe oKuCIIeHHE, WK KIETOYHOE JbIXaHUE.
OxucnutensHoe pocopunupoanue. IPPEKTUBHOCTD
HHEPreTUUECKOro oOMeHa.

Peakuuu matpuuHoro cunresa. ['enernueckas nHpopmanus 1
JIHK. Peanu3zanus reHeTuueckoi ”HGOpMaIuu B KIIETKE.
I'eneTnueckuii Kog v ero cBOMCTBA. TpaHCKPHUIIIUSA — MaTPUYHBINA
cunte3 PHK. Tpaucnsamus — OnocunTe3 Oenka. DTarmbl
tpancisauuu. KogupoBanue amuHokuc0T. Poss pubocom B
O6uocuHTe3e OenKa.

Hexknerounsie popMbl xKU3HU — BUPYCHI. VlcTOpUS OTKPBITHS
BupycoB (/[.1. UBanoBckuit). OcoO€HHOCTH CTPOSHUS U
YKU3HEHHBIN 1IUKI BUpYycoB. bakrepuodaru. bonesnu pacrenui,
KUBOTHBIX U YEJIOBEKa, BhI3bIBa€Mble BUpycaMu. Bupyc
uMMyHo-neunuta yenoseka (BIY) — Bo3Oyaurens CITNda.
OOpaTHas TpaHCKpUIILMS, peBepTa3a U HHTEerpasa.
[TpodunakTuka pacpocTpaHeHHs: BUPYCHBIX 3a00JI€BaHUI.

JemoHcTpanuu:

IToptpetsr: H. K. Konsuos, . 1. UBanoscknii, K. A.
Tumupsiszes.

(hakTOpOB Ha CKOPOCTH (POTOCHHTE3A. 3HAUCHUE (POTOCHHTE3A.

XeMOCHHTE3. Pa3nooOpazue OpPraHU3MOB-XEMOCHHTETUKOB:
HUTpUDUIHPYIONTHE OAKTEPHH, JKeIe300aKTepruHr, cepoOaKTepru, BOAOPOIHBIC
OakTepun. 3HaYCHHUE XEMOCHUHTE3A.

AHaspoOHbIe opraHu3Mbl. Bunbl OposkeHus. [Ipodykmul Opodcenus u ux
UCNONIb306AHUE _4eNl08eKOM. AHAdPOOHbIE MUKDOOP2AHUIMbL _KAK _00bEeKmbl
buomexnono2uu u 8030youmenu bonesnel.

AspoOHBIC OpTaHU3MBI. DTarbl JHEPreTUHIECKOTO oOMeHa. [loaroroBuTeIbHBIN
atamn. [MKoIn3 — OEeCKUCIOPOHOE PACHICIICHUE TITFOKO3HI.

buonornueckoe OKHCICHHE, WU KJICTOYHOE JbIXaHHWE. POJIb MUTOXOHIPHI
B  Ipoleccax  OHWOJIOTUYECKOTO  OKHUCICHUS.  [{ukiuyeckue  peaxyuu.
Oxucnumensnoe _gochopunuposanue. DHeprud MeMOpPaHHOIO TIpaJHeHTa
npoToHoB. Cunmes AT®: padora nporoHHor AT®-cunTasbl. [Ipeumywecmsa
aspobHo2o _nymu_obmeHna seujecme _nepeo ana’poonbim.  Ddgexkmusnocmo
SHepemuyecko20 0oOMena.

JleMoHCTpauuu

Lloprperer: JIx. IIpuctin, K. A. Tumupszes, C. H. Bunorpanckuii, B. A.
Ourenbrapar, [1. Mutuem, I'. A. 3aBap3uH.

Tabauiel U cxeMbl: «POTOCHHTE3Y», «IHEPreTHUECKH 0OMen», «brocuHTes
oenkay, «CtpoeHue GpepmMeHTa, «XEeMOCHHTE3Y.

O06opyaoBaHKe: CBETOBOM MUKPOCKOIT; 000pyI0BaHUE JIJIsl IPUTOTOBICHUS
MTOCTOSTHHBIX ¥ BPEMEHHBIX MUKPOIIPEIIapaToB.

Jabopamopusle u npakmuueckue padomaul

l.Jlabopamoprnas paboma «Uzyuenue KAMAaaumuyeckou
AKMUBHOCMU (DepMenmos (Ha npumepe amuidsbl Uil Kamandassl)y.

2. Jlabopamopuas paboma  «Mzyuenue  chepmenmamuernoz2o
pacueniieHus nepoKcuoa 6000p00a 6 PACHIUMENbHLIX U HCUSOMHBLY KIEMKAX)Y.

. Jabopamopuasapaboma «Cpasnenue npoyeccos pomocunmesa
U XeMOCUHMeE3ay.

4. labopamoprnasapaboma
U ObIXAHUSAY.

HacaencrBenHass uHpopManus U peajqu3anus e€ B KJIeTKe
Peaknmu MatpudHOTrOo cHHTE3a. [IpUHIUI KOMIUIEMEHTAPHOCTH B PEAKITHSIX

«Cpasnernue _npoyeccos 6D09fC€Hu}l




Tabmue! u cxembl: «Tunel nuTaHus», «MeTaboau3M»,
«MuTtoxoHApHUs», «K IHEPTETUICCKUN OOMEHY, «XIIOPOTIIACTY,
«Dotocuntesn, «Crpoenne JTHK», «Ctpoenne u
¢yHkunonupoBanue reHa», «Cunres 6enkay, «I eHeTnueckui
Ko/, «Bupycsi», «bakreprodarn», «CTpoeHue 1 )KU3HEHHBIN
LIUKJI BUpyca

CIIWda, 6akTepuodaray, «Permxkanus JTHK».

Obopydosanue: moaenu-anmukanuu «Y npoenue JHK u
TpaHCKPUIILIH», «brocuHTe3 Oenkay, «CTpoeHUE KIETKN Y,
Mozeinb ctpykrypsl JJHK.

MaTpUYHOrO  CUHTe3a.  Peanuzanus  Hacle[ICTBEHHOW  MHGOpMAIUH.
I'enernueckuii ko, ero cpoiicTBa. TpaHckpunuus — maTpuuHbii cuate3 PHK.
[IpyHUMNBI  TPAHCKPUNIMHU:  KOMIUIEMEHTAPHOCTh,  aHTUIAPAJIICIBHOCTD,
acumMeTpudHocTh. Co3peBanne matpuuHblx PHK B sykaproTHyeckol KIETKe.
Hexomupyronme PHK.

Tpancisanus u e€ stansl. Yuactue TpancnoptHbeix PHK B 6uocunTese Genka.
Ycnosus obuocunmesa 6enxa. KomupoBanue amMHHOKHCIOT. Ponb pubocom
B OMocuHTe3€e Oernka.

CoBpeMeHHbIE TNPEACTABICHUS O CTPOSHUHM TeHOB. Opeanuzayus eenoma
y _npokapuom u _3ykapuom. Peeyniayus axmusHocmu 2eHo8 y NpoKapuom.
lunomesza onepona (®@. Kaxob, K. Mano). MoiekynspHble MeXaHU3MbI
JKCIIPECCUH T€HOB Y 3yKapuoT. Poib XpomaTHHa B pErynisiiiii paboThl TE€HOB.
Pecynayus obmennwvix npoyeccos 6 knemie. Knemounwiii comeocmas.

Bupycbl — HekneTouHble pOpPMBI )KU3HU U OONUTraTHBIE Tapa3uThl. CTpoeHue
IIPOCTBIX U CIOXKHBIX BUPYCOB, PETPOBUPYCOB, OakTepro(haroB. JKusHeHHbll YUK
HHK-coodepocawux supycos, PHK-codepacawux supycos, baxmepuoghazos.
Obpamuas mpanckpunyus, pesepmasd, UHmMe2pasd.

BupycHsbie 3a00eBanust 4yenoBeka, >kuBoTHbIX, pacteruit. CITN/], COVID-19,
COIMAIbHBIC U MEUITMHCKHUE TPOOJIEMBI.

Buoungopmamuka: unmeepayus u ananuz Oonvuux maccusos («bigdatay)
CMPYKMYPHLIX ~ Ouono2udeckux  Oaumwlx.  Hanomexuonoeuu 6 buonocuu
u meduyune. Ilpocpammupyemvie ¢ynkyuu 6enxkos. Cnocobvl Oocmasku
JleKkapcms.

JeMoHCTpauuu

Ioptpetst: H. K. Konsuos, 1. 1. UBaHOBCKMiA.

Ta6muipl u cxemer: «buocunres Oenkay, «I'enernueckuit Koy, «Bupyce»,
«baktepuodarmy.

JlabopaTopHble H NpaKTHYecKHe PadoThl

[IpakTuueckas paboTa «Co3gaHue MOAETU BUPYCAy.

Tema 5. PasMHoOKeHUe 1 MHAUBHUAYAJIbHOE PA3BUTHE
OPraHu3MoB

KiteTouHslif UK, WK )KU3HEHHBIH UK KieTku. UHTepdasza u

7KM3HEeHHBIH IMKJ KIETKH
Knerounsnii 1umkn, ero mnepuoabl U peryasiuus. MHtepdaza u MUTO3.
Oco0eHHOCTH TPOIECCOB, MpoTeKaroIMX B nHTepdase. [loaroroBka kieTku




muto3. Ilponeccsl, mporekaromue B unrepdase. Permmukanus —
peakuus MarpuuHoro cuHte3a JHK. Crpoenue xpomocom.
XpoMOCOMHBIN HAOOP — KapUOTHIL. [IUTUIOUTHBIN U TarION THBIHA
XpoMOcoMHBIe HaOOpbl. XpomaTuabl. LluTonoruueckre OCHOBBI
Pa3MHOXXEHUSI U UHAUBUIYAJIBHOTO Pa3BUTHS OPTaHU3MOB.

Henenne kierku — wMuro3. Cragum wmuto3a. Ilpoueccsl,
IPOUCXOJSIINE Ha pasHbIX CTaAUSIX MHUTO3a. buosornueckuit
CMBICJI MUTO3A.

[Tporpammupyemasi rubenb KIETKA — aronTo3.

@opMbI  Pa3MHOXKEHUSI OPraHMU3MOB: OECIOJOoe U TMOJOBOE.
Bunpl Oecriosioro pa3MHOMKEHUS: JIEIEHUE HAJBOE, IMOYKOBAHHE
OJIHO- M MHOTOKJIETOYHBIX, CIIOPOOOpa30OBaHME, BETETATHBHOE
pa3MHOXeHHe. VICKycCTBEHHOE KIIOHUPOBAaHUE OPraHU3MOB, €r0
3HAUEHUE JIJIS CENEKIIUU.

[TosnoBoe pa3mMHOXkEHHUE, €r0 OTINYUS OT OECIOIIOTO.

Meiio3. Craguu meiio3a. [Iponeccel, mporucxoasmme Ha CTaausx
meiio3a. lloBemenue xpomocom B Meio3e. Kpoccunrosep.
buosornueckuil CMbICII M 3HAYEHHUE MEH03a.

['amerorenes — mpouecc 00pa30BaHMs IOJIOBBIX KIIETOK Y
KUBOTHbIX. Ilo/lOBBIE Kenme3bl: CEMEHHMKHM M SUYHHUKU.
OOpa3oBaHne M pa3BUTUE TMOJOBBIX  KIJIETOK ramer
(cmepmaro3ouy], SHIEKIETKAa) — CIIEpMATOreHe3 M OOTEHE3.
OCOOEHHOCTH ~ CTPOEHHUS  SHMIEKIETOK M  CHepMaTO30H/I0B.
OmnogorBopenue. [laprenorenes.

WunuBuayanbHoe pa3ButHe (OHTOTreHE3). DMOpPHOHAIbHOE
pasBuTHE (3MOpHOreHe3). DTambl SMOPUOHAIBHOIO Pa3BUTHS Y

MO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX: npobiieHue, racTpyJssus,
OpraHOIeHe3. [TocTamOproHanbHOE pa3BUTHE. Tumnsl
MOCTAMOPHUOHAIBEHOTO pa3BUTHUSA: npsMoe, Hemnpsmoe

(muumHOYHOE). BrnusHuMe cpeapl Ha pa3BUTHE OPraHU3MOB;
(bhakTopsI, CIIOCOOHBIE BBI3BIBATH BPOXKIEHHBIE YPOICTRA.

Poct u pa3Butue pacrenuid. OHTOreHe3 IBETKOBOTO PACTEHUS:
CTPOEHUE CEMEHU, CTAIUN PA3BUTHSL.

Kk nenenuto. [IpecuHrernyeckuii  (MOCTMUTOTHYECKUH),  CHHTCTHYCCKHI
Y TTIOCTCUHTETUYCCKUHN (IPEMUTOTHUYSCKHH ) IeprUoabl HHTEP(a3hI.

Mampuunviu _cunumes JIHK — penauxayus. Ilpunyunvr penauxayuu JTHK:
KOMIAEMEHMAPHOCINb, NOJIYKOHCEPBAMUBHBI _CUHME3, AHMUNAPAIETbHOCb.
Mexanusm penauxayuu JJHK, Xpomocomwi. Cmpoenue xpomocom. Tenomepuvl u
menomepasza. Xpomocomuulll _Habop knemku — _Kapuomun. Juniouoniii
u__2anioudHwvlil _Habopvl xpomocom. L omonocuunvie xpomocomul. Ilonoswvie
XPOMOCOMbL.

Henenue knetkrn — MuTo3. CTauy MUTO3a U MTPOUCXOAIINE B HUX TPOIIECCHI.
Tunvt mumosa. Kapuoxunes u yumoxunes. bruojiornueckoe 3Ha4CHUEMHUTO3A.

Perynsauust MmutoTueckoro mukia kiaeTku. [Iporpammupyemasi kietoyHas
rubenp — amnoITo3.

Knemounoe s10po, xpomocomvl, pynxkyuonanvras 2enomuxa. MexaHU3Mbl
npojudepanuu, IupbepeHIINPOBKH, CTApEHNS 1 THOeaN KiIeToK. «[{udposas
KJIETKa» — OMOMHGMOpMATHYECKUE MOJAEIN (DYHKIIMOHMPOBAHUS KIIETKH.

JdemoHcTpannu

Tabmuibl u cxembl: «KU3HEHHBIH MUK KIETKW», «Murtos», «CtpoeHue
xpomocomy, «Pemmukanus JJHK».

O0opyI0oBaHKe: CBETOBOI MUKPOCKOI; MUKpOIIpenapaThl: «MHUTO3 B KIIeTKaxX
KOpeIlKa JTyKay.

JlabopaTopHble M IPAKTHYECKUE PAGOTHI

1. JJabopatopunasipaboTa «/3yueHHe XpOMOCOM Ha TOTOBBIX
MHUKpOTIperaparax.

2. JJaGopatopHaspaboTa «HabnroneHne MuTO3a B KJIETKaX KOHYMKA
KOpeIIKa JyKa (Ha TOTOBBIX MUKpPOIIpenaparax).

Cmpoenue u ynKuuy opzanu3mos

Buonozuueckoe paznoobpasue opeanusmos. OOHOKIEmMOYHble, KOJOHUAILHBIE,
MHO20KAEMOYHbIE OPSAHUIMBL.

Ocobennocmu cmpoerus U _JCusHe0esmeIbHoCHU 00OHOKACIMOYHbIX OP2AHUBMOS.
Baxmepuu, apxeu, oonokiemounvie 2pubvl, 0OHOKICMOUHbLE 8000POCIU, OPVIUE
npomucmul. Kononuanvnuvie opeanuzmbi.

Bzaumocesse _wacmell  MHO2OKIEMOYHO20

opzarusma. Tkanu, opeansi




JdeMoHcTpauuu:

Tabnuyvr u cxemvl: «DopMbl PAZMHONCEHUS OP2AHUIMOBY,
«/[solinoe  onnooomeopenue Yy  YBEMKOBbIX  PACMEHUIL,
«Becemamuenoe pazmnooicenue pacmenuily, «/lenenue kiemku
baxkmeputiy, «Cmpoenue nonogvix kiemokx», «Cmpoenue
xpomocomwly, «Knemounwiti  yuxny, «Penauxayus JHK»,
«Mumosy, «Meiios», «llpamoe u Henpsamoe pazeumuey,
«l'amemozenes y maekonumaiowux u uenrogexka», «OcHosHbvle
cmaouu OHmMoz2eHe3a .

Obopyoosanue: MUKPOCKON, MUKponpenapamol
«Cnepmamo3oudsi MILEKONUMaroue2o, «litlyexnemxa
Mmaekonumarouje2oy, «Kapuoxunes 6 xiemxax Kopewika JyKay,
MazHumHas Mmooenv-annaukayus «/lenenue Kiemkuy»;, Mooeib
JHK, mooenv memagasznoi Xxpomocomul.

JlabopaTopHble U IPaKTH4YeCKUE PadoThI:

Jlabopamopnas paboma Ne 3. «HabnrogeHne MUTO3a B KIETKAX
KOHYHMKA KOpEIIKa JJyKa Ha TOTOBBIX MUKPOIIpENapaTaxy.

Jlabopamopnasa paboma Ne 4. «3ydeHue cTpOEHHUS MOJIOBBIX
KJIETOK Ha TOTOBBIX MHKpPOIIpErapaTax.

u cucmembl opeanos. Opzanusm Kax eournoe yenoe. I omeocmas.

Txkanu pacmenun. Tunvl _pacmumenvHblx _mKaHel. 0bOpazoeameibHasl,
NOKPOBHAs, NPOB0O0AUas, OCHOBHAA, Mexanuyeckas. OcobenHocmu cmpoenus,
DVHKYULL U PACNONIONCEHUS. MKAHEU 8 OP2AHAX PACMEHU.

Tkanu orcusomuulx u_yenosexa. Tunvi HCueOmHbIX MKAHEU: 3NUMeAualbHasl,
coeQuHumenbHas, moluieunas, Hepenas. Ocobennocmu cmpoenus, (QYHKyuiu
DACNON0NCEHUS MKAHEU 8 OP2AHAX HCUBONHBIX U Yell0BEKd.

Opeanvl.  Becemamuesnvle u cenepamusnvle _opeanvl _pacmenui.  Opeanwi
U_cucmembvl _Op2aH08 HCUBOMHBIX U yenosekd. DPYHKYUU Op2aHo8 U CUCIEM
OP2aHos.

Onopa _mena _opeanusmos. Kapxac pacmenuii. Ckenemvl 0OHOKNIEMOYHbIXU
MHO20KIemo4nblx dcusomuvix. Hapyocnoil u enympennuil ckenem. Cmpoernueu
MUNnblL COCOUHEHUS KOCMEIl.

Msuotcenue  opeanuzmos.  Jleudicenue  OOHOKIEMOYHbIX _ OP2AHUBMOS.
amébouonoe, soccymuKosoe, pechudnoe. Jsudcenue MHO2OKIemMOYHbIX PACMEHU.
MPONUsMbL_U_Hacmuu. J{eudicenue MHO2OKIEMOYHbIX HCUBOMHLIX U YeN08eKd.
Mmouiueynasn cucmema. Pedhnexc. Ckenemnvie mbluybl 1 ux paboma.

Humanue opeanuszmos. Tlocnowenue 600bl, YereKucio20 2a3a U MUHEPAIbHbLX

eeulecme pPacmeHusIMuU. Tlumanue IHCUBONIHBIX.
BHympunOﬂocmHoe U 6HYMPUKTIEMOUYHOE nuuieeapenrue. Ilumanue no360HO4YHbLX
HCUBOMHbIX. Omoenbl nuwesapumenvHo2co __mpaxkma. Lluwesapumenvuvie

orcenesvl. Tluwesapumenbras cucmema 4euo-6exd.

Ivixanue opeanuszmos. [vixanue pacmenuu. Jlvixanue sxcusomuwix. Juddysus
2a306 __yepes nogepxnocmu __knemxu. Koowcnoe Owvixanue.  vixamenvnas
nosepxnocms. Kabepnoe u_aézounoe ovixanue. Jlvixanue no360HOYHBIX
JCUBOMHBIX U UEN08€KA. DBONIOUUOHHOE VCIONCHEHUE CMPOCHUS.  J1ESKUX
NO360HOYHbIX _dicusommubix. vixamenvnas cucmema _uyenosexa. Mexanusm
BeHMUNAYUY _IE2KUX Y nmuy U __maekonumarowux. Peeynsyus  Ovixanus.
Jlvixamenvbrble 00bEMBL.

Tpancnopm sewecms v _opeanusmos. Ipancnopmuvie cucmembl pacmeHui.
Tpancnopm sewecms v scusomuwvix. Kposenocnas cucmema u _eé opeambi.
Kposenocnas cucmema nozeonounvix  owcusomuvix _u _uenoseka. Cepoue,
KpOoBeHOCHble cocyobl U Kposb. Kpyveu kposoobpawenus. Deonroyuonnvle




VCIIOJNCHEHUS CIMPOEHUS_KDOBCHOCHOU CUCHIEMbl _NO360HOYHbIX HCUBOMHDBIX.
Paboma cepoya u eé pecynayus.

Buidenenue y opeanuszmos. Boloenenue y pacmenuil. Boloenenue y HCueommuoblx.
Coxpamumenvuvle _sakyoau. Opeanvi _evioenenus. DPuibmpayus, cexpeyus
U_0bpammuoe 6cacvléanue KaK MexaHusmvl pabomsl opeanos evioenenus. Ceasb
NOAOCU_MeNd_C_KDOSCHOCHOU U _8blOCIUMEeNbHOU _cucmemamu. _ Bvioenenue
Y NO360HOYHBLX HCUBOMHBIX U Yenoseka. Ilouku. Cmpoenue u ¢ynkyuonuposarue
Hegpona. Obpazosaniue Mo4U y Yeiosexd.

Sawuma vy _opeanuzmos. 3awuma vy _00HOKIEmMOYHblx op2anuzmos. Cnopol
bakmepuyl _u_yucmovl npocmenux. 3auuma_y MHO2OKIECMOYHbIX DACEHU.
Kymuxyna. Cpeocmea naccusrou u xumuyeckou sauumovl. Pumonyuowl.

Sawuma Yy MHO20KIEMOYHbIX _Jicusomubix. 1IoKpoebl U ux npouzsooHble.
Sawuma opeanuzma om_bdonesueu. Ummynnas cucmema yenoseka. Kiemounwlil
U 2YMOpanbHblil uMmyHumem. Bpoorcoénnwiii u npuobpeménuviil cneyuduyeckuil
ummynumem. Teopusi KnonanbHo-cerexkmueno2o ummyrnumema (Il Opaux, D. M.
bepnem, C. Tonecasa). Bocnanumenvhvie omeemwvi _opeanusmos. Ponb
B8DONCOCHHO20 UMMYHUMEMA 8 PA3BUMUL CUCIEMHBIX 3a001e8aHU.

Pazopasicumocmo u pezynsayus V OpP2AHU3MO8. Pazopasicumocms
Y 0OHOKNEeMOYHbIX _op2anuzmos.  Taxcucwl.  Pazopaowcumocms  u pecyaayus
y pacmenuil. Pocmosvie seuwiecmea u ux snavenue.

Hepsuas cucmema u_pegrexkmoprnas peeyisayus v ocusomusix. Hepsnas
cucmema_u_eé _omoenvl. I8ONIOUYUOHHOE YCAONCHEHUES CMPOCHUS HEPEHOU
cucmemvl v orcusomubix. Omoenvl 20106H020 MO324_NO360HOYHBIX HCUBOMHDIX.
Pedhnexc u peprexmopnas oyea. Bezycnosnvie u yciosuvie peghexcoi.

Tymopanvras peaynayus U IHOOKPUHHAS CUCHEMA NCUBOMHBIX U YEN06eKd.
Kenesbl  OHOOKpUHHOU _cucmemvl U UX _20pMOHbl. Jleticmeue 20pMOHOS.
Bzaumocssase nepsnou u 5nookpunnou cucmem. 1 unomanamo-cunoguzapnast
cucmema.

emoncmpauuu

Tlopmpem: U. 1I. Ilasnos.

Tabauyvt _u cxemvl. «QOnoknemoynvie 8000pocauy, «MHuocoxkiemoynvle
godopocauy, «baxmepuuy, «lIpocmenwuey, «Opeanbl y6emMKOBbIX PACIMEHUILY,
«Cucmembl _0p2ano8 NO360HOYHBIX _JICUBOMHBIXY, «BrHympenuee cmpoenue




Hacexomwvixy, « Tkanu pacmenuiy, «Kopuesvie cucmemvry, « Cmpoernue cmebisny,
«Cmpoenue aucmosoii nracmunkuy, « Tkanu sorcusomuvixy, « Ckenem uenogsekay,
«lluwesapumenvuan_cucmemay, «Kposenocnas cucmemay, «vixamenvras
cucmemay,  «Hepeuas  cucmemay, «Koowcay, «Mbvuueunas  cucmemay,
«Boloenumenvuas cucmemay, « IJno0okpunnas cucmemay, « Cmpoenue moviliybly,
«Ummynumemy,  «Kuweunononocmuviey, «Cxema  numanus _ pacmenuily,
«Kposenocnvle cucmemvbl no360H0UHbIX _dcusomubixy, «Cmpoenue 2uopviy,
«Cmpoenue naanapuuy, «Buympenunee cmpoenue 00sicoeso2o uepssy, «Hepenas
cucmema___puldy, «Hepenas cucmema nseywkuy, «Hepsnas cucmema
npecmulkaouwuxcay, «Hepsnas  cucmema nmuyy, «Hepenas cucmema
Maexkonumarowuxy, «Hepenas cucmema uenosexay, «Peghnexcy.

Obopyodosanue. ceemosol MUKDOCKON, MUKPONpenapambvi _0OHOKICIMOYHbLX
OP2AHUBMO8; MUKDONPENApambl _mMKAHel, PAKOSUHbL MOAIIOCKO8, KOANeKYUU
HACEKOMbIX, USTIOKONCUX, JHCUBLLE IKZCMNIIADPLL KOMHAMHBIX PACMEHUll,; 2epbapuu
pacmenull _pasHblx _0moeos, 61AdCHble Npenapambl JHCUSOMHBIX, CKeaenibl
NO360HOYHBIX, KOJACKYUU OECNO380HOYHBIX NCUBOMHbLIX, CKENem Yea08eKd;
obopyoosanue 0N 0eMOHCMPAYUY _NOYEEHH020 U 8030VUIHO20 NUMAHUS
pAcCmenull, paculenienus Kpaxmanid u_0Oenkos nood oeucmeuem pepmenmos;
0bopyoosanue 01 0eMOHCMPAYUL ONBIINOE N0 USMEPEHUIO HCUSHEHHOU EMKOCINU
JAE2KUX, MEXAHUSMA _ObIXAMEAbHBIX _OBUNCCHUL, MOOEIU 20A08H020 _M032d
DASIUYHBIX IHCUBONHIX.

Jlabopamopuvie u npakmuyeckue padomaul

1. Jlabopamoprnasapaboma «H3yuenue mxaneu pacmenuiiy.

2. Jlabopamopuasapaboma «H3yuenue mraneil HCUSOMHbIXY.

3. labopamopnaapaboma «H3yuenueopeanosyueemrko8020pacinerusy.

PasMmHokeHUe U pa3BUTHE OPTAHU3MOB

dopMBI pPa3MHOKEHHUSI OPTaHU3MOB: Oecrojioe (BKIIOYas BEreTaTUBHOE)
u moioBoe. Bumbl Oecmonoro pa3MHOKEHHUS: IMOYKOBaHHWE, CHOPYIISAIUS,
(bparMeHTaIus, KJIOHUPOBAHUE.

[TonoBoe pazmuoskenue. [lonoBelie kineTku, unu ramMeTsl. Meios. Craauu Mmeiiosa.
[ToBenenne xpomocoM B meitoze. KpoccuHrosep. bruonorndeckuii cMbIC Meiio3a
Y MOJIOBOTO Iporiecca. Melo3 ¥ ero MeCcTO B )KM3HEHHOM LIUKJIE OPraHU3MOB.

IIpeodszapooviwmesoe  pazeumue. L amemozcenes y oxcusomuwvix.  Ilonoswvle




arcenesvl. OOpa3zoBaHUE U PA3BUTHE MOJIOBBIX KJIeTOK. CriepMaTorenes u 0oreHes.
CrpoeHue noJIoBbIX KIETOK.

Omiog0TBOPeHHE ¥ AMOPUOHANBLHOE pPAa3BUTHE IKHUBOTHBIX. CrocoObI
OILUIOAOTBOPEHUS: HAPY)KHOE, BHyTpeHHee. [lapTeHorenes.

WuiuBryaibHOE Pa3BUTHE OPTraHU3MOB (OHTOTEHe3). DMOPHOIOTrus — HayKa
O pa3BUTUU OPraHU3MOB. Mopgocenes — o00Ha U3 2nasHuIX npoodiem
omopuonocuu. Konyenyua mopgocenos u modenu mopgozceneza. Craguu
sMOpHoreHe3a JKMBOTHBIX (Ha TmipuMmepe Jarymku). JpoOmenwe. Tumbl
npoOneHust. [Jemepmunuposantoe u HedepmMuHuposanHoe opooaenue. bnacryna,
Tunel O6mactyn. OcoOeHHOCTH ApOOJIEHHUS MIICKOMHUTAIOIMINX. 3apOJIbIIIEBhIC
JUCTKU (TacTpyJsiliys). 3aKiiagKa OpraHOB U TKaHEW M3 3apOJIbIIIEBBIX JIUCTKOB.
B3aumHoe BiMsSHME wYacTel pa3BHUBAIOIIETOCS 3apojblia (d3MOpHOHATbHAS
UHAYKUMS). 3aKk1aoka NniaHa  CMpOEeHUsl  JHCUBOMHO20 KAK _ pe3Vibmam
uepapxuyeckux gsaumooeticmautl 2enog. BiusHue Ha YMOPUOHATILHOE Pa3BUTHE
pa3IUYHBIX (DAKTOPOB OKPYXKAIOIICH CPE/IbI.

Poct u pasButue xuBOTHBIX. [locTamMOpuoHanbHbIl mepuon. Ilpsmoen
HempsiMoe pa3BuTHe. PasButne ¢ meramopdo3oM y O€CrO3BOHOYHBIX U
[M03BOHOYHBIX >KUBOTHBIX. bHOJOrMyeckoe 3HaYeHUE MNPSIMOr0 M HENPSIMOro
Pa3BUTHS, UX PACIIPOCTPaHEHUE B MpUpoae. Tunst pocma scusomubvix. Paxkmopwl
peayiayuy _pocma Hcugomuulx u yenogexka. Craguu MOCTIMOPHUOHAIBEHOTO
pa3BUTHUS Y KUBOTHBIX W denoBeka. [leprnoasl oHTOreHe3a uenoBeka. CtapeHue
U CMEPTh KaK OMOJIOTUYECKUE TTPOIIECCHI.

Pasmuoxxenne u pasutre pacteHuil. ['amerodutr u cnopodur. Meiio3s
KU3HEHHOM IuKIe pacteHuil. OOpa3oBaHue cHop B TMporecce Meio3a.
'amerorenes y pactenuil. OIUIOJOTBOPEHHE M Ppa3BUTHE PACTUTENBHBIX
opranu3MoB. JIBOWHOE OIUIOOTBOPEHUE Y IIBETKOBBIX pacTeHuil. Oopazosanue
U passumue Cemenu.

Mexanuszmbvl peyiayuu onmozene3a y pacmeHull U H#CUSOMHDbLX.

JleMoHCTpanun

IHoprpetset: C. I'. HaBamun, X. [lIneman.

Tabmuipl u cxembl: «BereratnBHOE pazMHOX)eHUEY, « TUITBI Oecronoro
pa3sMHOXKEHUs», «Pa3MHOXKEHHE XJTaMUIOMOHAIbI», «Pa3zMHOXEHUE HBIIICHBI,
«Pa3MHOXkeHue Tuapb», «Meito3y», «XpoMocoMmbl», «I'amerorenesy», «CTpoeHue




SIMIIEKJIETKU U criepMaTo3onaay, «OCHOBHBIE CTauu OHTOreHesa», «lIpsamoe n
HENpsIMOe pa3BUTHE», «Pa3BuTHE MalCKOro »xyka», «Pa3Butue capaHumy,
«Pa3BuTtne nArymku», «/{BOMHOE OIUIOJOTBOPEHHE Yy LIBETKOBBIX PACTCHUII,
«CtpoeHnue CeMsIH OJIHOAOJIBHBIX U JIBYJI0JIBHBIX pacTeHui»,
«GKM3HEHHBIN TUKII MOPCKOU KaITyCThbD», «KU3HEHHBIN LUK MXay, « KU3HEHHBII
LUKJI TAIIOPOTHUKAY, «)KM3HEHHBIN LIUKJI COCHBI.

OO0opy/ioBaHKMe: CBETOBOM MHUKPOCKOIN; MHKPOIpEnapaThl
U CIIEpMaTO30M0B; MoJienb «L{UKI pa3BUTHS JIATYLIKHAY.

JlabopaTopHble H IPAKTHYEeCKUE PAdOTHI

1. laGopatopHuasipaborta «3ydeHue cTpoeHus MOJOBBIX KJIETOK Ha
TOTOBBIX MUKPOIpENapaTax.

2. [IpakTuueckas paboTa
3apObIIIEH TO3BOHOYHBIX )KHBOTHBIX.

3. JlabopaTtopHaspaboTa «CTpoeHHE OPraHOB PAa3MHOXKEHUS BBICIINX
pacTeHUI.

SIAIIEKJIETOK

«BrlsiBIIEHHE IIPHU3HAKOB CXO0ICTBa

Tema 6. HacjiencTBEHHOCTh U H3MEHYHBOCTH OPTaHU3MOB

[Ipenmer u 3amaum reHetuku. VMcropust pa3BUTHS T€HETHKH.
Ponp 1muTonorum u SMOpHONIOrMM B CTAHOBJIEHUM T'€HETHUKH.
Bxuag poccuiickux U 3apyOeXHBIX YUEHBIX B Pa3BUTHE T'€HETHKH.
Metonbl T€HETUKH (TMOPUIOIOTUYECKHUM, IMTOr€HETUYECKUH,
MOJIEKYJISIPHO-T€HETUUECKUIA ). OcHoBHbIE TEHETUYECKUE
noHATHUs. ['eHeTMdeckass CHMBOJIMKA, HCIOJIb3yeMasi B CXeMax
CKpELIMBAHUM.

3aKOHOMEPHOCTH HaCJIEJOBaHUsI IPU3HAKOB, yCTaHOBJIEHHBIE [
Menpenem. Mounorubpuatoe CKpEIllMBaHHUE. 3aKoH
ennHo-o0pa3ust ruOpuaoB mepBoro mnokoieHus. IIpaBuio
JOMUHHUPOBaHMs. 3aKOH paclleIUIeHUs MpU3HaKkoB. [umnoresa
4qiCcTOTHI raMeT. [loHOE M HENnoJIHOE JOMUHHUPOBAHHUE.

Jurubpunxoe CKpEILUBaHUE. 3aKkoH HE3aBUCUMOI0
HAacJIEOBaHMsI ~ INPU3HAKOB.  [lUTOreHeTHYeCcKMe  OCHOBBI
JTUTHOPUTHOTO CKpEUIMBaHUsI. AHAIM3UPYIONIEE CKPEIIMBaHUE.
Hcnonp3oBanue aHAJIN3UPYIOILETO CKpEIHUBAHUS Ui
oTpeziesieHusl TeHOTHIA 0COOU.

I'eHeTKa — HayKa 0 HACJIEICTBEHHOCTH U M3MEHYUBOCTH OPraHU3MOB

HcTopust cTaHOBIEHUSI U pa3BUTHsI FTEHETUKH Kak Hayku. Pabotsl I'. Mennens,
I'. le ®pusa, T. Moprana. Posib 0Te4eCTBEHHBIX YUEHBIX B Pa3BUTUU N'€HETUKHU.
Pa6oter H. K. Konbuiosa, H. W. Basunosa, A. H. benosepckoro, I'. 1.
Kapneuenko, }0. A. ®ununuenxo, H. B. Tumodeera-Pecosckoro.

OcHOBHbIE T€HETHUECKHUE TIOHATHS U CUMBOJIBL. [ OMOJIOTHYHBIE XPOMOCOMBI,
aJIJIENIbHBIE TEHBI, AIbTEPHATUBHBIC IPU3HAKY, IOMUHAHTHBIN U PELIECCUBHBIN
MIPU3HAK, TOMO3UT0Ta, FETEPO3UT0Ta, YNCTAs JINHUS, THOPU/IbL, TEHOTHII,
(enoturn. OCHOBHBIE METO/IbI T€HETUKH: THOPHI0JIOTUYECKUH,

LUTOJIOTUYECKU I, MOJIEKYIISIPHO-T€HETUYECKH.

JleMoHCTpauuu

Ioprperel: I'. Mengens, I'. e ®pus, T. Mopran, H. K. Konsuos, H. U.
BasuiioB, A. H. benozepckuii, I'. JI. Kapneuenko, FO. A. ®umumuenko,H.
B. Tu-modees-PecoBckuii.

TaOnuiibt 1 cxeMbl: «MeTo/Ibl TEHETUKNY, «CXeMbl CKpEILIUBaHUS».

JlaGopaTopHble U IPAKTHYECKUE PAdOThI

JlabopaTtopuas pabdorta «Ipo3oduia kak 00BEKT T€HETHIESCKHX
HCCIIETOBAHUI.




CueruieHHOE HacienoBanue rnpu3HakoB. Pabora T. Moprana mo
CLEIUIECHHOMY HAaCIeOBaHUIO TeHOB. HapyiieHue cuerienus
TE€HOB B PE3yJIbTaTe KPOCCUHTOBEPA.

XpOMOCOMHasi TEOpHsI HACIEICTBEHHOCTH. | eHeTUUECKUE KapThl.

I'enetuka nosa. XpoMoCOMHOE OIpeesieHne 1oJia. AyTOCOMBI
U TOJOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOrameTHble W TreTeporaMeTHbIE
opranu3mbl. HaciegoBanue npu3HakoB, CHEIICHHBIX C MTOJIOM.

HN3menunBocTh. BuUIbl M3MEHUYMBOCTH: HEHACJICACTBEHHAs U
HACJICICTBEHHAS. Pors  cpeapl B HEHAcCIEACTBEHHOM
W3MEHYUBOCTH. XapakTepucTuka MOIU(UKAITUOHHOM
W3MEHYMBOCTH. BapuanmoHHBIA psii ¥ BapUallMOHHAs KPHUBas.
Hopma peaknuu npusnaka. KoinuecTBeHHbIE U KaueCTBEHHbIE
npu3HaKd U WX HOpMma peaknuu. CBoicTBa MOIU(DHUKAIIMOHHOM
W3MEHYUBOCTH.

HacnencTBennas, wiM  TEHOTUIHMYECKAs, HW3MEHUYHBOCTD.
KomOunatuBHass n3MEHYMBOCTb. Mei03 U MOJIOBOM Mmporecc —
OCHOBa KOMOMHATHUBHON N3MEHYHUBOCTH. MyraunonHas
U3MEHYUBOCTb. Knaccudukanus MYyTaLUi: TeHHbIE,
XpPOMOCOMHBIE, TE€HOMHBIE. YacToTa W TNPUYUHBI MYTallUM.
Myrtarennble  (akToppl. 3aKOH TOMOJOTHYECKHX pSJAOB B
HacienacTseHHoU n3Menunsocty H. M. BaBuiiosa.

BresinepHas HacIeCTBEHHOCTh U U3MEHYHBOCTb.

I'enetuka venoseka. Kapuorun venoBeka. OCHOBHBIE METO/IbI

TE€HETUKHU YeJI0BeKa: TE€HEAIOTMYECKHH, OJIM3HEIIOBBIH,
IUTOT€HETUYECKUH, OMOXUMUYECKHI, MOJIEKYJISIPHO-
TE€HETUYECKUH. CoBpeMeHHOE OmnpeacIeHue TEHOTHIIA:

MOJITHOTEHOMHOE CEKBEHHUPOBAHUE, TEHOTUITUPOBAHUE, B TOMUYHNCIIE
¢ mnomompio [I[P-ananu3za. HacnencTBeHHble 3a00JI€BaHHS
YelOBEKa: TEHHbIE 00Je3HH, OOJIE3HH C HAaCIEeICTBEHHON
MPEeIPacroiIOKEHHOCTHIO, XPOMOCOMHBIE 0oJIe3HMU.
ComMaruueckue U TeHepaTuBHbie MyTalud. CTBOJIOBBIE KIIETKH.
[MpuHnunel  3m0poBoro  oOpa3a  KU3HU,  JUATHOCTHKH,
npoUIaKTUKA U JICUEHUs T'eHeTHYecKuxX OosesHeil. Memuko-

3akoHomepHocTH HacjeacTBeHHOCTH (10 v)

Monorubpuanoe ckpemuBanue. IlepBeiii 3akoH Menaens 3aK0H
eanHooOpa3uss TUOPUIOB TMEPBOro IMoKoseHud. l[IpaBuino JOMUHHUPOBAHHUS.
Bropoii 3akoH Menaenst — 3aK0H paclIeIIeHHs Npu3HakoB. L{uronornueckue
OCHOBBI MOHOTHOPUTHOTO CKpenuBaHus. [ Mmore3a 4ucToThl ramer.

AHanuzupyroliee ckpeiuBanue. IIpoMexxyTouHbli XxapakTep Hacjael0BaHMUS.
Pacuiennenne npu3HakoB Ipy HEMIOJIHOM JOMUHUPOBAHUH.

Jurnbpuanoe ckpemmBanue. TpeTuii 3akoH MeHenst — 3aK0H He3aBUCUMOTO
HAcleNoBaHWs  MpHU3HAKoB.  LluTonmormyeckue  OCHOBBI — AUTHOPUTHOTO
CKPEILBAHHUS.

Cuennennoe HacnenoBaHue npuszHakoB. Pabotsr T. Moprana. CuerieHHOE
HAaCJIEA0BAHUE I'€HOB, HAPYIICHHE CLEIUICHUS MEXIYy IeHaMH. XPOMOCOMHas
TEOpPHsI HACIIEICTBEHHOCTH.

I'enetnka mosa. XpOMOCOMHBIM MEXaHHU3M OIPENECICHUS MoJa. AYyTOCOMBI
U IIOJIOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOraMeTHbIN U reTeporaMeTHeli noil. ['eneTndeckas
CTPYKTypa MOJOBBIX XpoMmMocoM. HacnenoBanue IpHU3HAKOB, CLEIUICHHBIXC
IOJIOM.

I'enoTum kak nenoctHas cucrteMa. [IneioTponus — MHOXKECTBEHHOE JIEMCTBHE
reHa. MHOECTBEHHbIH ajuienu3M. BzanmonelcTBHe HealsIeNbHbIX TE€HOB.
KommnemenrapHocts. Onuctas. [lomumepus.

lenemuyeckull KOHmMpPONb pazeumusi pacmeHuli, HCUBOMHbIX U 4el08eKd,d
makice QQu3UON02UYECKUX NPOYECco8, NOBEOCHUs. U KOSHUMUBHBIX (DVHKYUL.
[enemuueckue mexaHuzmvl cumobuUo2eHe3d, Mexanumbl 83aUMO0elcmausl
«XO38UH_— NApasum» U «Xo3aun — Mukpoouomy. I eHemuueckue acnexmoi
KOHMPOJISL U USMEHEeHUs HACAe0CMEEeHHOU UHDOPMAYUYU 8 NOKOIeHUAX KI1emoK
U OpP2aHU3MO8.

JeMoHCTpauuu

Iloprpersl: I'. Mennens, T. Mopras.

Tabnuier u cxemel: «IlepBblil 1 BTOpoit 3akoHbl Mennens», «Tpetuit 3akoH
Menpens», «AHanu3upyroniee cKpelBanuey, «HemnonHoe n1OMUHUPOBaHUEY,
«CremnyieHHOe Haclle[JoBaHHe MPHU3HAKOB Y Apo30duiibl», «['eHeTHka monay,
«Kapuotun denoseka», «Kapuorunm napozodpuisl»y, «Kapuotum nTHIBY,




MEIULIMHCKON
T€HETHYECKUX

TeHEeTUYECKOe KOHCYJIbTUPOBAaHUE. 3HAUYCHUE
FeHETUKH B MPEAOTBpAIlEHUHM U  JICUCHUU
3a00JIeBaHUI YeI0BEKa.

JdemoncTpanum:

Ilopmpemuwr: I'. Mennens, T. Mopran, I'. ne ®pus, C. C.
Yereepukos, H. B. Tumodees-Pecosckuii, H. 1. BaBuios.

Tabnuysr u cxemsi: «MOHOTUOPUIHOE CKpEIIMBAHUE H €rO
UTOTEHETHYECKass OCHOBa», «3aKOH pacUIeIUIEHUs U €ro
[IUTOT€HETHYECKAsi OCHOBa», «3aKOH YHCTOTHI TaMET,
«durubpunnoe ckpemmBanue», «llutonmornueckue OCHOBBI
TUTHOPUIHOTO CKpenuBaHus», «Meiio3y, «B3aumonaeiicTBue
AJJIENbHBIX TEHOBY, «[ €HeTUYeCKne KapThl paCTEHUH, KUBOTHBIX
u  uenoBeka», «l'eHetmka  moma»,  «3aKOHOMEPHOCTH
HACJIEIOBaHMsI, CLEIJICHHOTO C MoJoM», «KapuoTursl yegoBeka u
KUBOTHBIX», «Bumbl w3MeHUHBOCTHY, «MoaupUKaIMOHHAS
U3MEHYMBOCTHY, «HacnemoBanue pesyc-gpakropa», «l'eHeruka
Tpymn KpoBu», « MyTalMoOHHAs U3MEHYUBOCTH.

Obopydosanue:  Mopenu-anmumkanuun  «MOHOTHOpHIHOE
ckpemuBanue», «HemomHoe noMuHupoBaHMe», «JurubpugHOE
ckpemuBanue», «llepekpéct XpoMOCOM»; MHUKpPOCKON U
MuKpornpenapar «J{po3zoduna» (Hopma, MyTanuu GopMbl KPbUIHEB
U OKpacKu Teja); repoapuii «I"'opox mOCeBHOM.

JlabopaTopHble 1 NpaKTHYeCKHe PadoThI:

Jlabopamopnass paboma Ne 5. «/3ydeHue pe3ynbTaToB
MOHOTHOPUAHOTO U JUTHOPUAHOTO CKPEUIMBAHUS y APO30(HIIbI
Ha TOTOBBIX MUKpOTMpenaparax».

Jlabopamopnas paboma Ne 6. «3yduenne MoaupuKanoHHON
W3MEHYMBOCTH,  TOCTPOCHHE  BAPUAIMOHHOTO  psiia U
BApUALMOHHON KPUBOI.

Jlabopamopnas paboma Ne 7. «Ananu3 MyTanuil y 1po30Qpuiisl
Ha FTOTOBBIX MUKpOIMpEnapaTax».

Ilpakmuyeckas paboma Ne 2.
POJIOCIIOBHBIX YEJIOBEKaY.

«CocraBlieHHE H aHAIIN3

«MHOXXECTBEHHBIN allJIeIn3M», «B3auMoaeiicTBue TeHOBY.

O6opyioBaHKe: MOJEIH I IEMOHCTPALMHU 3aKOHOB €IMHO00pa3usi rTHOpHI0B
MEPBOTO IMOKOJICHUS M PACHICIUICHUS MPU3HAKOB; MOJENb IS JEMOHCTpAIlUU
3aKOHA HE3aBUCHMMOTIO HACIEOBaHUsS MPU3HAKOB; MOJENb JJI JIEMOHCTpAIluU
CIETIJICHHOTO HACJICI0BAHMS TPU3HAKOB; CBETOBOM MUKPOCKOII, MUKpPOIIpENnapar:
«dpozodumna.

Jlabopamopuvle u npaxkmuyueckue paboniol

l. lIpakxmuueckas paboma
MOHO2UDPUOHO20 CKPeuUBaAHUS Y OPO30DULBLY.

2. llpakmuueckasa paboma «HMzyuenue pesyibmamos oucubpuorHo20
CKpeuusanus y Opo30Quisly.

3aKOHOMEPHOCTH H3MEHYHBOCTH

B3aumopeiictBue reHoTHIIa W Cpeasl MpH  (POPMHUPOBAHUU (EHOTHUIIA.
N3menunBoCTh npu3HakoB. KauecTBeHHbIE U KOJUYECTBEHHBIC MPU3HAKHU. Bub
W3MEHYMBOCTH: HEHACJICACTBEHHAS U HACIICICTBCHHAS.

MonudukanuonHas U3MEHUYUBOCTH. PoJb cpesl B popMupoBaHun
Moau(GUKAITMOHHOW N3MEHUYUBOCTH. HopMa peakiiuu npu3Haka. Bapuayuonubwiii
ps0 u eapuayuonnas Kpusas (B. Hoeanncen). CBoiicTBa MOIU(UKALIMOHHON
W3MEHYHMBOCTH.

['eHoTUIIMUECcKas M3MEHUNBOCTh. CBOMCTBA Fr€HOTUITMYECKON N3MECHUYHNBOCTH.
Bunel reHOTHIIUECKON N3MEHUYNBOCTH: KOMOMHATHBHAS, MYTAllUOHHAS.

KomOunatuBHasi M3MeHUMBOCTh. Mel03 M TOJOBOWM MPOIECC — OCHOBA
KOMOMHATUBHOH W3MEHYUBOCTH. Pollb KOMOWHATHMBHONM HW3MEHUYHMBOCTHUB
CO3/IJaHUU TEHETHYECKOTO pa3HOOOpa3us B MpeJiesiax OJHOTO BHUIA.

MyTraunoHHass WM3MEHYMBOCTh. BHIBI MyTalMil: TEHHbBIE, XPOMOCOMHBIE,
reHomHble. CHOHTaHHBIE W  WUHAYIUPOBAHHBIE  MyTalMH. SnepHbien
nuToIUIa3zMaTuyeckne Mytanuu. CoMaTUYeCKUe U MoJIoBble MyTaluu. [IpudnHsI
BO3HUKHOBEHHMSI MyTamuii. MyTareHbl W WX BIHUSHHUE Ha OPraHU3MBI.
3aKOHOMEPHOCTH MYTAIIMOHHOTO TMpoIecca. 3aKOH TOMOJOTUYECKHX PsAOBB
HacnencTBeHHoi u3MenunBocty (H. U. BaBuios). BHesinepHas n3MeHUMBOCTHH
HACIICICTBCHHOCTb.

Dnueenemuka U INUSEHOMUKA,  DONb _ DNULEHEeMUYeCKUX  (hakmopos
8 HACNE0B8AHUU U UBMEHYUBOCIU (DEHOMUNUYECKUX NPUSHAKOB Y OPSAHUZMOS.

«Uzyuenue pesyibmamos




JleMoHCTpauuu
Iloptpetst: I'. Jle ®pus, B. Moranncen, H. 1. BaBuios.
Tabmuier  wcxembl: «Buasl  u3MeH4UMBOCTHY»,  «MoaudukanuoHHas

H3MCHYMBOCTDY, «KomOunaTuBHast W3MECHYUBOCTD, «Meio3»,
«OmnonoTBopenuey»,  «l'eHeTndeckue  3a0ojieBaHUs — 4eloBeKay,  «Buapl
MYyTalUm».

O0opyIoBaHue: JKUBbIE U FepOapHble SK3EMIUIIPhl KOMHATHBIX pacTEHUIA;
pucyHnku (hotorpadun) )KHBOTHBIX C pa3IMIHBIMU BUAAMH U3MCHUUBOCTH.

JlaGopaTopHble U IPAKTHYECKHUE PA0OTHI

l.Jaopatopuasa paborTta «MccnemoBanue 3aKOHOMEPHOCTEH
Moau(UKAITMOHHON  u3MeH4YuBOCTH. [locTpoeHue BapHallMOHHOTO —psAau
BAPUALIMOHHON KPUBOI».

2. llpaxtuueckas paboTa «Myrauu y qpo3opuisl (Ha TOTOBBIX
MUKpOIIperaparax ).

I'eneruka yejioBeka

Kapuotun uenoseka. Mex1yHapogHasi mporpaMma McCiae0BaHus FeHOMa
yesioBeKa. MeTobl U3y4eHUs FTEHETUKH YeI0BEKa: FeHeallorTnueCcKui,
OJIM3HEIOBbIN, IIUTOr€HETUYECKUA, TOMYISIIMOHHO-CTaTUCTUYECKHIA,
MOJIEKYJISIpHO-TeHeTHYecKHii. COBpeMEHHOE OIpeiesieHe TeHOTUIIa:
IIOJIHOTEHOMHOE CEKBEHUPOBAaHNE, TEHOTUIINPOBAHKE, B TOM YHUCJIE C TIOMOILBIO
[MI[P-ananu3a. Hacnencreennsie 3a001eBaHus YyeloBeKa. | eHHbIe
1 XpOMOCOMHBIE 00JI€3HU YenoBeKa. bone3nu ¢ nacieocmeenHou
npeopacnonoHceHHoCmolo. 3JHaueHHe MEIUIIMHCKON TeHETUKH
B IIPEOTBPAILEHUN U JIEYEHUH TeHETUUECKUX 3a00eBaHuil uesnoBeka. Meduko-
2eHemuyeckoe Koncyromuposanue. Cmeonosvie kiemxu. Ilonsamue
«2eHemuyecKo20 epy3ay. Imuieckue achekmol UCC1e008aHUll 8 0baacmu
pPe0aKmupo8anus 2eHOMA U CMBOJI08bIX KIEeMOK.

[ enemuueckue paxmopwvl nosbluWEeHHOU YYECMBUMENIbHOCIU YeI08eKa
K Qpusuyeckomy u XuMuyecKomy 3a2psAa3HeHuI0 OKpyicaruel cpeobl.
Lenemuueckas npedpacnonoHceHHoCcms Yeno8eKka K namoaousim.

JleMoHCTpanun

Tabnuuetl u cxemel: «Kapuotun venoBeka», «MeToabl U3Y4EHUS! T€HETUKU




qesoBeka», «[ eHeTnyeckue 3a00J1eBaHMS YETOBEKAY.
JlaGopaTopHble U IPAKTHYECKUE PA0OTHI
[IpaktuueckaspaboTa «CocTaBleHHE U aHATH3 POJOCIOBHOI.

Tema 7. Cenexnusi opranu3MoB. OCHOBbI OHOTEXHOJIOTHH

Cenexuuss Kak HayKa W IIPOLIECC. 3apOKIACHHUE CEIIEKIMH H
nomectukanusi. Yuenue H. WM. BaBwioBa o0 1neHTpax
IPOMCXOXKACHUS 1 MHOTOOOpa3usi KyJIbTypHBIX pacTeHHi. LleHTpbI
IIPOMCXOXKICHUS JOMAIIHUX XKUBOTHBIX. CopT, OpoJa, ITaMM.

CoBpeMeHHbIE METOABI CEJICKIINU. MaccoBbsiit 51
UH/IMBUYaJIbHBIA OTOOpBI B CEJIEKLIMU PACTEHUH U JKUBOTHBIX.
Onenka »5Kc-Tepbepa. bIM3KOPOACTBEHHOE CKPEIMBAHUE —
uHOpuauHr. Yucras nuHusA. CKpelMBaHUE YHUCTBIX JIMHHM.
I'ereposuc, nnu rubpunas cuna. HepoactBeHHoe ckpelyBaHue
— ayropuaunr. OtnanéHHas rHOpUAM3amUsS ©U €€ YCIeXH.
HckyccTBeHHBIM  MyTareHe3 W IOJy4YeHUE  IOJUIUIOHU]IOB.
Joctuxenus CEJIEKIINU pacTeHuH, YKUBOTHBIX u
MHUKPOOPIaHU3MOB.

buorexHonoruss kak  OTpaciab  IPOU3BOACTBA. ['eHHas
UHXKeHepus. OTtanbl co3naHuss pekoMmOuHantHOM JIHK wm
TpPaHCTE€HHBIX OpraHu3MoB. Knetounas unkeHepus. Kiierounsle
KyJIbTYpbl.  MHKpPOKJIOHAJIbHOE  pPa3MHOXKEHHE  PACTEHMI.
KnonupoBaHue BBICOKOIIPOLYKTHBHBIX CEIbCKOXO3IHCTBEHHBIX
OpraHU3MOB. DKOJOrH4ecKue U 3tThuueckue npodiaemsl. [IMO —
TFeHEeTUYECKU MOAU(PUIIMPOBAHHBIE OPTaHU3MBI.

JdeMoHcTpauuu:

Ilopmpemw: H. W. Basumos, M. B. Mwuuypun, I. ]I
Kapnieuenko, M. ®. I1BaHOB.

Tabnuyvr u cxemwvr: xapta «LleHTpbl NPOUCXOXKICHUS U

MHOT000pa3usi KyIbTYPHBIX pacTeHuit», «[lopoasl momamrHux
KUBOTHBIX», «CopTa KyJIbTYpHBIX pacTeHui», «OtnanéHHas
rubpuamzanusy, «Padorsl akagemuka M. @. MBaHoBay,

CeJiek1iusi OPraHu3sMoB

JomecTukanuus u cenekuus. 3apoKIeHUE CEIEKINN U IOMECTUKALIMY. Y YeHue
H. U. BaunoBa o LleHTpax MpOUCXOXKIEHUS W MHOTO00pa3usi KyJIbTYpPHBIX
pactenuii. Ponp cenexkuuu B CO3JaHUM COPTOB PAaCTEHUH M MOPOJ KUBOTHBIX.
Copt, mopoja, mTamMM. 3aKOH T'OMOJOTMYECKHX pPsAIOB B HACIEICTBEHHOU
n3menuuBocty H. 1. BaBuioBa, ero 3HaueHue ajs CEIEKLIMOHHON padoTHhl.

MeTtoapl ceneKuMOHHOW paboThl. MCKycCTBeHHBIH OTOOp: MAacCOBBIHU
WHIUBUAYIbHBIA.  Omanvl  KombOunayuonnou  cenekyuu.  VicubiTanue
Mpou3BoaUTENEeH MO MOTOMCTBY. OTOOp MO TE€HOTHUIYy C MOMOIIBIO OIICHKH
(eHoTHUNa MOTOMCTBA M OTOOP 10 TEHOTHUITY ¢ moMoIIbio ananmu3a JJHK.

HckyccTBeHHBIH ~ MyTareHe3  Kak  METOJ  CEJNEKIMOHHOH  paloThl.
PagpanvOHHBIN M XUMMHYECKMH MyTareHe3 Kak MWCTOYHHK MYTalHiy
KyIbTYpHBIX (hopM opraHu3MoB. Vcronb30BaHre T€HOMHOTO PelaKTUPOBAHUSH
MeTo/10B pekomMOuHaHTHBIX JIHK nns momydenus ucxomHoro marepuana Juist
CEJIEKLIUH.

[Tomyyenne MOJIUIIIIONU/IOB. Buyrpusunosas THOpUIU3AIHSL.
bauskopoacTBeHHOE — cKpeliuMBaHWe, wWid  MHOpuauHr.  HepopactBeHHOE
CKpelllMBaHUe, WM ayTOpuauHr. I'erepo3uc u ero mpuuuHbl. Vcnonbs3zoBaHue
rereposuca B cesnekunu. Otaanénnas rubpuanzanus. [Ipeogonenue Oecruonus
MEXBHJIOBBIX THOPHUIOB. JIOCTHKEHUS CENEKIINN PACTEHUN U KUBOTHBIX.
«3enénas pesonoyusy.

CoxpaHeHHE U U3yYeHUE TeHETUUYECKUX PECYPCOB KYJIbTYPHBIX PACTEHUH U UX

JUKAX  pOOWYed A CO3JaHusl  HOBBIX ~ COPTOB U THUOpPUIOB
CENIbCKOXO3SMCTBEHHBIX KYNbTYp. JM3yuenue, coxpanenue u__ynpasieHue
2EHeMUYECKUMU ___PecyPCamu____CeNbCKOXO3AUCHBEHHbIX U NPOMbICIOEbIX

AHCUBOMHBIX 8 YENSAX VIVYUICHUSL CYULeCTNBYIOWUX U CO30AHUSL HOBLLX NOPOO, TUHULL
U_KpPOCCO8, 8 MOM_HUCAE C NPUMEHEHUEeM COBPEMEHHbIX Memo008 HAYYHbLX
uccnedosanuil, nepedossbix udell U NepCneKmusHbLX MexHoI02Ull.
JeMoHCTpauuu
Hoprtpersl: H. M. BaBunos, M. B. Muuypun, I'. /. Kapneuenxo, II. IL




«[Tomumnonnus», «OO0BEKTH OuoTexHosorum», «Kierounsie
KYJIbTYpbl U KIOHHpOBaHHE», «KOHCTpyuMpoBaHHME M TEpPEHOC
TE€HOB, XPOMOCOM).

0ObopyodosaHue: MyJSIKU TUI0I0B M KOPHETLIIOIOB TUKUX (hopM 1
KYJIBTYPHBIX COpTOB pacTeHHUI; repOapuit
«CenbCKOX 035 CTBEHHBIC PACTCHUS.

JlaGopaTopHble 1 IPAKTUHYECKUE PAdOThI:

Oxckypcuss «OCHOBHBIE METOJbI M JOCTHXKEHHUS CEJICKIIUU
paCTeHI/If/'I " JKUBOTHBIX (Ha CCIICKIIMOHHYIO CTAaHIIMIO, ITJICMCHHYIO
dbepMy, COPTOUCTILITATENLHBIN y4aCTOK, B TEIUTMUHOE XO3SIHCTBO,
1a00paToOpHI0 arpOyHUBEPCUTETA UM HAYYHOT'O LIEHTPA)».

Jlykbsinenko, b. JI. Acraypos, H. bopnoyr, /. K. benses.

Tabmuiel U cxeMbl: «LIeHTpBI MPOUCXOKICHHSI © MHOTOOOPA3Us KyJIbTYPHBIX
pacTeHui», «3aKOH rOMOJIOTMYECKUX PSAIOB B HACIEACTBEHHON N3MEHUUBOCTU Y,
«Mertobl cenekummny, «OTnanéHnas rudpuauzanusy», «Myrareaes».

JlaGopaTopHble U IPaKTUHYeCKUE PAdOThI

1. JabopaTtopHas paboTra «/3yueHue cOpTOB KyIbTYPHBIX PAaCTCHUI
Y TIOPOJI IOMAIITHUX KUBOTHBIX.

2. JlabopatopHaspabora «/3yueHne METOIOB CENEKLIUN PACTCHUID.

3. llpaktuueckas pabora «lIpuBuBKa pacTeHHII».

4. Oxkckypcus «OCHOBHBbIE METOJBI U IOCTHKEHUS CEIEKI[UU PACTEHUN
W OKUBOTHBIX (HAa  CENEKIUOHHYIO  CTaHIHMIO, IJIEeMEHHYI0  (Qepmy,
COPTOUCIIBITATENIbHBIA yYacTOK, B TEIUIMYHOE XO34HiCTBO, B J1a00OpaToOpHUIO
arpoOyHUBEPCUTETA WJIK HAYYHOT'O LIEHTPA)».

Buomexnonozusa u cunmemuyueckas 0uono2us f4 '-lz

O6’b€KI’HbZ, ucnojibzyemsle 6 6u0mexH0ﬂ02uu, — KJleniouHvle U niKaHesble
KyJibmypbl, MUKPOOP2AHU3MbL, ux xXapakmepucmukda. TDCI()UMUOHHCI}I
OUOMEXHON02UA: XJZ€60l’l€’~l€H1/l€, noaydiernue  KucCjiomMoJ0YHblX I’ZDOOVKI’I/IOG,

sunooenue. Mukpobuonocuueckuti _cunmes. QbOvekmuvl MUKDOOUONLOSUYECKUX
mexnono2ull. IIpouzeoocmeo benxka, amMuHoOKUCIOm U UMAMUHOS.

Cozoanue mexnono2utl U UHCMPYMEHMO8 _UCIeHANDABICHHO20 _USMEHEHUS
U__KOHCMPYUDOBAHUSL _2€HOMOE _C__UENbl0 _NOJVYCHUS OP2AHUSMOE U UX
KOMNOHEHMO8, COOEPAHCAUIUX HE BCMPEHAIOUUECst 8 NPUPOOeOUOCUHMEMUYECKUE
nymi.

Knemounas unocenepus. Memoovl Kyibmypbl K1emoK U mKanel pacmeHuil u
orcusomuvix.  Kpuobanxu. Comamuueckas 2ubpuouzayus U COMAmMu4ecKull
ombpuozenes. Hcnonvzosanue 2canioudos 6 cenexkyuu pacmenun. Ilonyyenue
MOHOKJIOHAIbHBIX anmumenl. Hcnonvszosanue MOHOKJIOHAIbHBIX

U_NOAUKTIOHAJIbHBIX AHMUMEN 68 _MeOuyuHe. HUckyccmesennoe onﬂodomeopeuue.
Pexoncmpyxyus AUYeKIemox u KJIOHUpoedaHue HCUBOMHDBLX. Memoo
mpaHcnjianmayuu ﬂ()ep xnemok. Texuonocuu 0300}?06‘]26Hu}1, Kylbmueupoearus
U MUKPOKTOHAIbHO20 DA3BMHONCEHUS CeNIbCKOXO3SAUCMBEHHBIX KYAbMYP.
Xpomocommuas U CEHHAA  UHMCEHEPUAL. Hcxyccmeennuiii CuHmes  2eHa
U KOHcmpyuposarnue D€KOM6quHmelX JHK. Co3zoanue MpAaHC2EHHbIX




op2anuzmos. Jlocmudicenus u nepcneKmugbl XpOMOCOMHOU U 2EHHOU UHICEHEPUL.
Okonozuyeckue u dmuieckue npodiemvl 2eHHOU UHICEHEPUU.

Meouyunckue OUOMEXHONI02UU. Tlocmeenomnas yugposas
meouyuna. IIIP-ouacnocmuxa. MemaboloMHbIL AHAIUS, 2eHOYESHMPUYECKUL
AHAIU3 _NPOMEOMA _ HeN08eKd O OYEHKU COCHMOSHUSL €20 300DO08bL.
HUcnonvzosanue cmeonosvix _kiemok. Tapeemnas _mepanus___paxa. 3D-
buoundcenepus 0 pazpadbomku _(QyHOAMEHmMAaIbHbIX _OCHOS8 MEOUYUHCKUX
MEXHON02UU, CO30AHUS _KOMNACKCHbIX _MKAHEU COYEemAaHueM _MexHoI02Ull
mpéxmepno2o __ouonpunmunea U ckaggonounea 0 pewenus  3a0ay
NePCOHANUSUPOBAHHOU MEOUYUHDL.

Coz0anue 6eKmoOpHbIX BAKYUH _C Ueablo _obecneyenus. KOMOUHUDOSAHHOU
sawumot_om_so30youmenen OPBU, ycmanosénenue MOAeKyisipibix MeXanusmos
dyuxyuonuposanus PHK-cooepaicawux eupycos, bl3vi8arouux 0cobo onacHble
3a001e8aHUs YEN08EKA U IHCUBONHIX.

JleMoHCTpauuu

Tabmuiel u cxembl: «/Cronmp30BaHHE MUKPOOPTaHU3MOB B IIPOMBIIIICHHOM
MIPOU3BOJICTBEY, «KiteTouHast nH)eHepUs», «[ eHHas HHXCHEPUS.

JlaGopaTopHble U IPAaKTHYECKHUE PA0OTHI

1. JabopaTtopHasgpaboTa «3ydeHue 0ObeKTOB OMOTEXHOIOTUI.

2. [Ipaxktuueckasipabora «llomydeHre MOJOYHOKUCITBIX TIPOTYKTOBY.

3. DKcKyp cu s «buOTEeXHOIOTUS — BaKHEWIIash MPOU3BOAUTENbHAS CHUJIa
COBPEMEHHOCTHU (Ha OMOTEXHOJIOTUYECKOE TPOU3BOJICTBO)».

COAEPKAHUE YYEBHOI'O TIPEIMETA «BUOJIOI' USI»

11 KJIACC

ba3oBblii ypoBeHb

Yriy0/1eHHbIH YPOBEHb

11 knace. 1 u B Hees110, Bcero 34 4, U3 HUX 2 4 — pe3epBHOE
BpeMs

11 kaacc. 102 4, u3 Hux 8 4 — pe3epBHOE BpeMsi




Tema 1. IBoIOLIMOHHAS OMOJIOTUA

IBOJIOLMOHHAS OMOJIOTUSA

IIpennoceiki  BO3HMKHOBEHHSI  SBOJIOUMOHHOM  TEOPHUH.
DBOJIIOIIMOHHAsE Teopus M e€ MecTo B Owojoruu. BrusHue
9BOJIIOLIMOHHOW TEOPUU Ha pa3BUTHE OMOJIOTUU U JPYTUX HAYK.

CBuerenbpCcTBa JBOJIIOIUH. ITaneonTOIOrNYECKHUE:
IIOCJICIOBATEIIbHOCTh IIOSBJICHHS BHIOB B I1aJICOHTOJIOTHMYECKOM
JIETOTIMCH, TiepexoaHbIe (hopmbl. bruoreorpaduueckue: cXoacTBoO U
paznuuue dayH u (GIop MATEPUKOB M OCTPOBOB.

DOMOPHOIIOTHYECKHE: CXOJCTBA M Pa3Inyusl SMOPHOHOB Pa3HBIX

BHJIOB II0O3BOHOYHBIX. CpaBHUTENBHO-aHATOMUYECKHUE!
FOMOJIOTUYHBIE,  AHAJIOIMYHBIC, PYIMMEHTApHBIC  OpraHbl,
aTaBU3MBI. MonekynsipHO-OMOXUMHYECKHE: CXOJZCTBO

MEXaHU3MOB HACJEICTBEHHOCTH U OCHOBHBIX METa0OIMYECKHUX
IIyTE€N Yy BCEX OPraHNU3MOB.

OpomonnonHass  teopus Y. [lapBuna.  Ilpenmoceuiku
BO3HHMKHOBEHHUS JAapBUHU3MA. /[BHXKYIME CHIIBI 3BOJIIOLMU BUJIOB
no /lapBuHy (M30BITOYHOE Pa3MHOKEHHWE NPU OTPAHUUYEHHOCTH
pecypcoB,  Heompenen€HHas  W3MEHYMBOCTh, Ooprba  3a
CYILIECTBOBAHHUE, €CTECTBEHHBIH 0TOOP).

Cunrernueckast teopus sBomounn (CTD) u e€ ocHOBHbIE
IOJIOKEHMSL.

Muxkposomtonus. [lonynsannsa kak eIMHUIA BUAA U 3BOJIIOLIUU.

JBxynme cuibl (pakTopsl) SBOJIOLUU BUJOB B MPUPOJIE.
MyTanMoHHBIH TIpollecC W KOMOWMHATHBHAas W3MEHYMBOCTb.
[TonynsauoHHbIe BOJMHBI U Jpeii¢ reHoB. M3omamus u Murpanus.

EcrecTBeHHbIII 0TOOp — HampaBiAOMUNA (PAKTOP IBOIFOLMH.
®opMbI €CTECTBEHHOI'O 0TOOpA.

[IpucrnocoOneHHOCT, OPraHU3MOB KakK pe3yJIbTaT SBOJIIOIHUH.
[Tpumepsl mpucnocobIeHuit y opraHu3smMoB. ApoMop¢o3bl H
UAMO-aJanTalum.

Bun u Bunoo6paszosanue. Kpurepun Buga. OcHOBHBIE (DOPMBI
BH1000pa30BaHUs: TeOrpaPuIecKoe, SKOJIOTHIECKOE.

MakposBomtonusi.  DopMbl  dBOMIOIUHM:  QUIIETHYECKas],
JIMBEpreHTHasi, KOHBepreHTHas, napauiensHas. HeoOparumocThb
IBOJIIOLIUH.

3apo:kaeHue U pa3BUTHE IBOJTIONUOHHBIX MPEACTABJIEHUA B OHOJIOTHH

Opomonmonnas  Teopusd Y. Jlappuna.  IIpeInochbUIKM  BO3HUKHOBEHUS
JapsuHu3Ma. JKW3HL B HaydHas geaTenbHocTh Y. JlapBuHa.

JIBrmokyiue cuabl dBoJronnu BuaoB no Y. Jlapsuny (BBICOKas MHTEHCUBHOCTH
pa3sMHOXKEHHMSI  OpPraHM3MOB, HAcIEACTBEHHAs HM3MEHYHMBOCTh, 0OpnOa 3a
CYIIIECTBOBAHME, ECTECTBEHHBIN M MCKYCCTBEHHBIN 0TOOD).

OdopMiieHHe CUHTETHYECKON TeopuH sBojroimy (CTD). HeliTpanbHas Teopus
sBoJOIMU. CoBpeMEHHAas BOJIOIMOHHAS OMOJI0rHs. 3HAYECHHME DBOJIIOIMOHHON

TEOPHH B OpMHUPOBAHUH ecTec-
TBEHHO-HAY4YHOH KapTUHBI MUpA.

JleMoHCTpaIIMK

Iloptpetnl: Apuctorens, K. JIunnen, XK. b. Jlamapk, D. XK. Cenr-HUuep, XK.
KroBbe, 4. JlapBuH, C. C. YeTBEpHKOB,

W. W. HImaneraysen, Jix. Xongenn, /. K. benses.

Tabmnie! 1 cxeMbl: «Cucrema sxuBoii npupoasl (o K. Jluguero)y, «JlectHua
JKMBBIX cyirecTB (o Jlamapky)y», «MexaHu3M GopMUpPOBaHUs IPUCIOCOOIEHMI
Y pacTeHUH U KUBOTHBIX (1o Jlamapky)y, «Kapra-cxema MapumpyTa IIyTelecTBUs
Y. Japsunay, «Haxoaku Y. JapBunay, «@opMbl 00pbOBI 38 CYIIECTBOBAHHUE,
«lTopoap! romyoei», «MHorooopasue KyJabTypHBIX (opM KamycTel», «Ilopomsl
JIOMAIIHUX JKUBOTHBIX», «Cxema o0Opa3zoBauusg HOBBIX BuIOB (o Y. Jlapsuuy)y,
«CxemMa COOTHOIIEHHMS JIBIOKYIIUX CHJI DBOTIOUMHY, «OCHOBHBIE ITOJIOKCHMS
CHHTETUYCCKON TCOPHUH DBOJIIOIHHY).

MHUKPOIBOJIIONNS H €€ Pe3yabTAThl

[Monynanus Kak dJIeMeHTapHas eauHuIa 3Boaonun. CoBpeMEHHBIE METOIBI
OLIEHKHA T€HETHYECKOI'0 PasHooOpa3usi M CTPYKTYphl monyisuuii. M3meHeHnue
reHoGoHIa MONYISIINM KaK DJJEMEHTAPDHOE DBOJIOIMOHHOE SBIECHHE. 3aKOH
regeruuyeckoro pasHosecust JIk. Xapau, B. BainOepra.

OneMeHTapHble (aKTOphl (ABMIKVILHME CHIBLI) SBOJIOLHU. MYyTalMOHHBINA
nporecc. KomOnnathBHasg H3MEHUYMBOCTEL. JIpelid reHoB cIIydaiiHbIe
HEHANIPABICHHLIE M3MEHEHUS YacTOT aalelaeld B HONVIInuiIX. Dddexm
ocunosamens. Ipgexm Oymouiiounoco copaviuika. CHUNCEHUE 2eHemUYecKo20
paznoobpazus. npuyunsl u_cieocmeus. Ilposenrenue s3¢pghpexma opeticha 2enos 6
bonvuux  u__ manvix _ nonyaayusx.  Murpamuu.  M3omanps  OIYJISITHN:
reorpaduueckas (IpocTpaHCTBEHHAs ), Oroornueckast (pEIpoaAyKTUBHA).

EctectBennnlii  oTOOp —  HampaBisiomuii  (dakTop  SBOJIOHUU.  POpMEI
€CTECTBEHHOr0  0oTOOpa:  IBIDKVINME, CTAaOMIM3HUPYIOUINHA,  pa3phIBAOIIUI




[IpoucxoxaeHne  OT  HECHEIUAIU3HUPOBAHHBIX  IPEIKOB.
[Iporpeccupyromas criennanu3amnus. AnanTuBHas paguams.

JdemoncTpanum:

llopmpemuwr: K. Jlunnen, XK. b. Jlamapk, Y. [apsun, B. O.
Komanesckuii, K. M. bap, O. I'ekkenb, ®. Mrwomiep, A. H.

CeBepI110B.
Tabnuyer u cxemvr: «Pa3BUTHE OPraHMUECKOTO0 MUPA HA 3eMIIE»,
«3apoJblllii  MO3BOHOYHBIX  YKUBOTHBIX»,  «ApPXEONTEPUKCY,

«Dopmbl 00pbOBI 3a cyliecTBOBaHUEY, «EcTeCTBEHHBIH 0TOOPY,
«MHoroobpasue CcopToB pacreHuil», «MHoroobpazue Mm0poa
KUBOTHBIX», «[lonmymsamun», «MyTalMOHHAas W3MEHUUBOCTDY;
«Apomopdoser», «mmoamantamumy, «OOmas aereHepanys»,
«/IBmwxymue cwisl  3Bomouun», «Kapra-cxema mapuipyra
nyremectBuss Y. Jlapsuna», «boppba 3a cCyliecTBOBaHUEY,
«ITpucnocobaeHHOCTD OpPraHU3MOBY, «["eorpaduyeckoe
BU000pa3oBaHue», « IKOJIOTUIECKOE BHI000pA30BAHUE).

Obopyoosanue: KOIIEKIHS HACEKOMBIX C Pa3IMYHBIMHU THIIAMHU
OKpacku; Habop IUIOAOB U ceMsH; Koyulekuus «l[Ipumepsl
3alIUTHBIX NPUCHOCOOICHUHN y KUBOTHBIX»; MOJEIb «OCHOBHBIE
HampaBJIeHUs HBoJOLMKM»; o00bEMHass wmojaenb  «CrTpoeHue
TOJIOBHOT'O MO3T'a TO3BOHOYHBIX .

buoreorpaduueckas kapra wmwupa; Kojutekuus —«DopMel
COXPAHHOCTH HCKOMAaeMbIX >KMBOTHBIX M PACTEHHI»; MOJAEIb-
anmukanus  «Ilepekpéct XpomMocom»; BIaXKHbBIE IpENaparhbl
«Pa3BuTne Hacekomoro», «Pa3BUTHe JATYIIKW»; MUKpOIpenapaT
«lpo3oduna» (Hopma, MyTauuu GOpPMBI KPBUIBEB U OKPACKU
Tena).

JlabopaTopHble M MpaKTHYeCKHe PadoThI:

Jlabopamopnas paboma Ne [. «CpaBHeHHE BHUAOB IO
MOP(}OIOrHuecKOMY KPUTEPHION.

Jlabopamopnas paboma Ne 2. «Onucanue NpucocoOIEHHOCTH
OpraHusma 1 €€ OTHOCUTEILHOTO XapaKTepay.

(mu3pynrtuBHbli). ITonoBoii 0T00p. BO3HMKHOBEHHE M DBOJIOLHSA COLIMAIBLHOIO
MOBEJICHHUS JKUBOTHBIX.

[IprcnocoOJEHHOCTh  OPraHM3MOB  KaK  PE3YIbTAaT  MHUKDPODBOJIOIUH.
BO3HUKHOBEHHE  IPUCHOCOOJEHHMM Y OopraHm3MoB.  ApomMopdo3bl  H
uaroagantanuu. [IpuMepsl IPUCIOCOOICHUN Y OpraHnu3MoB: MOPGhOIOTHYECKUE,
(OU3HONIOTHYECKHE,  OMOXMMHYECKHE,  moBeaeHdyeckue.  OTHOCUTEIBHOCTD
IPHUCIIOCOO0JCHHOCTH OPraHU3MOB.

Bun, ero kpuTepmM M CTPYKTypa. BmmooOpa3oBaHHMe Kak pe3yJbTar
MHKpPOdBOIIONHK. M3omamuus — KI04eBol (QakTop BHUIooOpazoBanusa. Ilytu
U cnocoObl  BHUIOOOpa3oBaHMs:  ajulomarpuyeckoe  (reorpaduyeckoe),

CUMIATPUYECKOE  (DKOJIOTHMYECKOE), «MTHOBEHHOE»  (HOIUILIONIU3AIIHSL,
rubpuansanug). JJIMTEILHOCTh 3BOJIOIMOHHEIX IIPOIIECCOB.

Mexaun3Mel GOPMUPOBAHKS OHOIOTHYECKOTO pa3Ho00pasusl.

Posib 5BOJIIOIIMOHHON OMOIOTMU B pa3paO0OTKe HAYYHBIX METOAOB COXPaHEHUS
O0ropa3zHooOpasuss. MUKPOIBOIIOIUS U KOIBOJIOLMS Iapa3UTOB UM HX XO03SEB.
MexaHn3Mbl (HOPMUPOBAHUSA YCTOMYHMBOCTH K aHTHOMOTHKAM U CIIOCOOEI 00PHOBI
C HEH.

JleMoHCTpaLIK

Iloptpetsl: C. C. YeTBepukos, J. Maiip.

Tabaunbl ¥ cxeMbl:  «MyTallMOHHAsl M3MEHYMBOCTBY,  «llomyysiuoHHas
CTpyKTypa Bumay, «Cxema mposiBleHus  3akoHa  Xapau—Baiinbepray,
«JIBMDKYIIIE  CHJBLI  DBOJIOIHMY, «ODKOJOTMYECKasT M3OJALMSA  MOMYJISIIUNA
ceBaHCKOM dopenny, «l'eorpaduueckas H30IAMUS JTUCTBEHHUIBI CHOMPCKOM
M JIUCTBEHHHILI JaypCKOoMy, «[lonynsMOHHbIE BOJHBI YUCICHHOCTH XMIITHUKOB
A _KepTB», «Cxema JEWCTBHS €CTECTBEHHOrO 0TOOopay, «PopMbl O0OphOBI 3a
CYIIleCTBOBaHHEY, «MHAYCTpHAILHBIM MeEJaHHu3M», <« JKHBBIE HCKOIAEMBIEY,
«IToKpOBHUTENLCTBEHHAS OKpAacKa KUBOTHBIXY, «lIpegympexaaronias OKpacka
JKMBOTHBIX», «Du3noIoruyecKue aJanTanumn, «[IpucnocobraeHHOCTh

OpPTaHU3MOB H €€ OTHOCHTEILHOCTELY, «Kpurtepuu Buaa», «BHUILI-IBOMHUKNY,
«CtpykTypa Buaa B mpupoae», «Cnoco0bl BU1oo0pa3oBaHusy, «I eorpaduyeckoe
BHJI000pa30BaHKE TPEX BUJOB JIAHABINCH, «DKOJIOTHYECKOE BHI000pa30BaHUE
BHIOB CUHHUI, «[1ONMUIIONIBI pacTeHNy, «KamycTHO-peIeUYHbIi THOPHIY.
OO6opynoBanue: repdapuy pacTEHUI; KOMISKIIMM HACEKOMBIX; Yydenaa NTHI[ U
3BEpEN ¢ IpHUMEpPaMM pa3IUYHBIX IMPHUCIOCOOIEHMI; dydyena IOTHI M 3BEpel
pa3HBIX BHJOB: TrepOapuy pacTeHHM OJM3KHX BHIOB, 00pPa30BaBIINXCSI

Pa3IMYHBIMU CTIOCO0AMHU.
JlaGopaTopHble M MPpaKTHYeCKHEe PA0OTHI




l. JlabopaTtopHaspaboTa «BbliBICHHE M3MEHYUBOCTH Y 0COOCH
OJIHOT'O BHJIAY.

2. JJabopartopuasg pabora «lIpucnocoOiieHHsT OPraHU3MOB M HX
OTHOCHTEIIbHAS 11€1€CO00Pa3HOCTEY.

3. Jlabopartopuas pabora «CpaBHeHre BUOOB 10 MOP(OIOTHIECKOMY
KPUTEPHIO.
Makpo3BoJIIOINA U €€ Pe3yabTaThl

MeToabl H3y4eHNs MaKPOIBOIIOIHH. 11aIEcOHTOIOrHUYECKHE METOAI H3YUECHUS
sBoJrormu. Ilepexoannie hopMbl M (HDHUIOTE€HETUYECKHE PAALI OPraHU3MOB.

Buoreorpaduueckue MeTonnl m3yueHus sBoionmd. CpasHeHue  (IIopbI
n (ayHel MaTEPHUKOB M OCTPOBOB. buoreorpaduueckne obmactu 3emiuan. Buabl-
DHJIEMHMKH M PEIUKTEL.

OMOPHOIIOTHYECKHE M CPAaBHUTEIHHO-MOP(OIOrHUECKHE METOABI M3YUECHHS
9BOJIOIMHU. ['eHeTHYECKHE MEXAaHHM3Mbl DBOJIIOIIMHM OHTOIEHE3a M ITOSBJICHHS
DBOJIIOIIMOHHBIX  HOBINECTB. | OMOJIOTMYHBIE M AHAJOTMYHBIE  OpPraHBL.
PynmumeHnTapHble  OpraHbl M aTaBU3Mbl.  MOJIEKYISPHO-TCHETUYECKUE,

OMOXMMHYECKHE u MaTEMATUUYCCKUEC MCETOJBI HN3YUCHUA 9BOJIFOIIMH.

I'omonoruynble reHbl. CoBpeMEHHBIE METOIbI NOCTPOEHHMS (DHIIOT€HETHYECKUX
JIEPEBHEB.

XPOMOCOMHBIEC MYTAIIMH M 3BOJIFOINS TEHOMOB.

OO0mume 3aKOHOMEPHOCTU (NpaBUJIA) DBONIONUH. [Ipunyun cmenvl yuxyuil.
HeoOpaTuMocTs 3BOMIONMK. AanTuBHag paguarnusg. HepaBHOMEPHOCTh TEMIIOB
SBOIOIHN. _

JleMOHCTpaIUH

IToptpernl: K. M. bap, A. O. KoBaneckuii, ®. Mroep, 3. I'ekkens.

Tabnuiupl ¥ cxeMbl: «PUIIOreHETHYECKUI P JOMIAANY, «APXEO-IITEPHUKCH,
«3Bepo3yOble  samiepbly,  «Creronedans»,  «Puanoburtely,  «CeMeHHBIE
MaropoTHUKKNY, «buoreorpaduueckue 30HBI 3emiuany, «Jpeid KOHTHHEHTOBY,
«PenukTel», «HayagpHbple cTaanu SMOPHOHAILHOTO Pa3BHUTHA MO3BOHOYHBIX
JKUBOTHBIX»,  «I 'OMOJIOTMYHBEIE W aHAJIOTUYHBIE  Opraubly,  «PyIuMEHTBI»,
«ATaBU3MEI», «XPOMOCOMHBIE HA0OOPHLI YENOBEKA M IMMMIAH3e»,  «[ JaBHBIE
HanpaBJICHUS 3BOJIIOINN, «O0II1e 3aKOHOMEPHOCTH YBOJIIOLIUI.

OO6opynoBaHue: KOJUIEKIHMHU, TrepOapuy, MYISDKH HCKOINAEMBEIX OCTATKOB
OPraHu3MOB; MVJISI)KM TOMOJOTHYHBIX, aHAJIOTMYHBIX, PYAIUMEHTAPHLIX OPraHoB
M aTaBU3MOB; KOJUICKIIMH HACEKOMBIX.

Tema 2. Bo3HUKHOBeHHE U pa3BUTHE KU3HU Ha 3emJie

Bo3HukHOBeHUe U pa3BUTHE KM3HHM Ha 3emJie

| TIpoucxosk1eHNne 1 pa3sBUTHE )KH3HH Ha 3emiie




JloHayuyHble NpEACTABICHUS O 3apOXACHUM KW3HU. HayuHble
THIIOTE3bl BO3HMKHOBEHHS JKM3HM Ha 3emie: abuoreHes u
naHcnepMusa. XUMUYecKas »HBOJOLUS. AOUOTEHHBIH CHUHTE3
OpPraHUYECKUX BELIECTB U3 HEOPraHNYECKUX. DKCIEPUMEHTAIbHOE
MOATBEPXKJIECHUE XMMHYECKOW »HBomtonuu. HauvanbHble 3Tanbl
6uonornueckoii sBomonun. I 'unoreza PHK-mupa. ®opmupoBanue
MeOpaHHBIX CTPYKTYp M BO3HHUKHOBEHHE NPOTOKIETKU. [lepBhie
KJIETKHU U UX 3Botonusa. POpMUPOBAHME OCHOBHBIX I'PYIII KUBBIX
OpPraHHU3MOB.

PazButue xu3um Ha 3emie mo spaMm U nepuojaMm. Karapxeit.
Apxeiickas 1 mporeposoiickas spbl. llaneo3olickas spa u eé
TEPUOLBI: KeMOpHUHCKU, OpPJIOBUKCKUH, CHJTYPUHCKUH,
J€BOHCKH, KAMEHHOYTOJIbHBINA, IEPMCKUM.

Me3so30iicKkas 3pa 1 €€ epruoIbl: TPUACOBBIN, IOPCKHUM, MEJIOBOM.

Kaiino3zoiickast apa u e€ nepro/ipl: najaeoreHOBbIN, HEOT€HOBBIH,
AHTPOIIOT€HOBBI.

XapakTepucTuka KiuMaTa W TEO0JOTMYECKHX IMPOLECCOB.
OcCHOBHBIE 3Tallbl 3BOJIOIUN PACTUTEIBLHOTO U KUBOTHOI'O MUpA.
Apomopdo3sl y pacTeHuil U XKUBOTHBIX. [losiBIeHUe, pacuBeT u
BBIMUpaHUE TPYII )KUBBIX OPTaHU3MOB.

Cucrema OpraHM4ecKOro MHpa Kak OTPaKEHHE 3BOJIIOLMH.
OcCHOBHBIE CHCTEMATHYECKHE IPYIIIbI OPraHU3MOB.

OBomronusl 4enoBeka. AHTpONOJIOrMs Kak Hayka. PasBurue
MPEJICTABICHUN O MPOUCXOKICHUU YesoBeKka. MeToabl H3ydeHus
anTponioreHe3a. CXOACTBa M pa3inyMsl YEIOBEKA W >KUBOTHBIX.
CucremaTHueckoe MOoJI0KEHUE YeI0BeKa.

JBuxymue cunsl (akTopsl) aHTponoreHesa. Hacneacrsennast
U3MEHYMBOCTh M €CTECTBEHHbIM oTOOp. OOmecTBeHHbI 00pa3
KWU3HM, U3TOTOBJIEHUE OPYIUNA TPYa, MBIIUICHHUE, PEYb.

OcHOBHBIE  CTaAMM W  BETBH  DJBOJIOLUU  YEJIOBEKA:
aBCTPAIONNTEKH, YenoBek yMenblil, UenoBeK NpsIMOXOASIINM,

UYenosek HeanuepranbCkuii, YenoBexk pasymublii. Haxonku
UCKOMAEMbIX  OCTAaTKOB, BpeMsl  CYLIECTBOBAHMS, O0JIaCTh
pacripocTpaHeHHs, O00BbEM TOJOBHOTO MoO3ra, o00pa3 >KU3HH,
opyausl.

Yenoeueckue pacbl. OCHOBHBIE OOJIBIINE pachl: €BPOIEOH IHASL
(eBpazwuiickas), HErpo-aBCTpaIouIHast (3xBaTOpHANbHAs),
MOHI'OJIOUTHAs (a3naTcKo-aMepUKaHCKas). YepThl

NPOMCXOKIACHHS KWU3HM Ha 3emie. AOHOreHes
JloHaydHble  TPEACTABICHHUS O 3apOXKJICHUU  JKM3HHU
(xpeanoHu3M). ['mmoTe3a DIOCTOSHHOIO caMO3apOXKACHMS OKM3HH M eé
onpoBepskeHre  ombiTaMu  D.  Pegu, JI. Coammannanu, JI.  Tlacrepa.
[IpoucxokaAcHHE YKU3HHU B aCTPOOMOJIOT .

OcCHOBHBIE 3Tallbl HEOPraHn4eckoi 3Bosronnu. [lnanerapHas (reo-goruyeckas)
SBOJIFOLIMA. XHMUYECKast DBONIOLMA. AOMOTreHHBINA CHHTE3 OPraHNYECKUX BEIISCTB
u3 Heopraumdeckux. OnpiTr C. Muiiepa u I'. FOpu. O0pa3oBaHue MOJIUMEPOB U3
MoHoMepoB. KoanepsatHas rumore3a A. M. OnmapmHa, THIIOTE3a HEPBUYHOTO
oyabona k. XoyjieiHa, reHeThueckas runore3a . MEmirepa. PuGo3umbl
(T.Yek) wmrumoresa «vupa PHK» V. I'mmbepra. PopmupoBaHue MeMOpaH
1 BO3HMKHOBEHHE POTOKICTKH.

Hcrtopusa 3emun 1 MeTOoNbI € n3ydeHus. MckonaemMple OpraHMYecKMe OCTATKH.
['eoxpononorus u e€ mMerojapl. OTHOCHTECILHAS W a0COJIOTHAS I'¢OXPOHOJIOTHSL.
I"'eoxpoHonornyeckas mKaiaa: 0HEL, Spbl, ISPUOILI, SITOXH.

HaganpHble dTamsl opranndeckoi sBoaronnn. I1osgBiieHre M 3BOTIOIMS IIEPBBIX
KJIETOK. OBOJIOIKS MeTabonan3Ma. BO3HMKHOBEHHE HEPBBIX 3KOCHCTEM.
CoBpeMeHHbIE MUKPOOHBIE OMOIUIEHKH KaK aHAJIOT IEPBLIX Ha 3eMIIe COOOIIECTB.
CrpomaroymThl. IIpokapuoThl M S YKApHOTEI.

IIpoucxoxaeHue 3YKApuOT (CUMOMOIreHE3). DBOJIOIMOHHOE MPOUCXOXKICHUE
BUpycoB. IIponcxokaeHHEe MHOTOKJIETOYHBIX OpraHu3MoB. Bo3HMKHOBEHME
OCHOBHBIX I'DYIIII MHOTOKJIETOYHBIX OPraHU3MOB.

OCHOBHBIE 3Tallbl 3BOJIONMK BBICIIMX pacTeHui. OCHOBHBEIE apoMOpdO3bI
pacteHnd. Brpixon pacrenmii Ha cymy. IlosBiieHHe CHOPOBBIX PAacTEHHHM U
3aBoeBaHMe MMM cymH. CeMmeHHBIE pacTeHMA. IIpoMCXO0KJIEHHE IBETKOBBIX
pacTeHwit.

OCHOBHBIE DTallbl 3BOJIOIHM KHBOTHOro Mupa. OcHOBHBIE apoMOpd O35l
JKMBOTHBIX. Benackasa dhayna. KeMOpuiicKHii B3pbIB — ITOSIBIECHUE COBPEMEHHBIX
TunoB. IlepBble XOpA0BbIE KUBOTHEIE. JKM3HL B BOJIE. DBOMIOLMS ITI03BOHOYHBIX.
[Ipoucxoxaeure amMpuoOuii ¥ pentuanii. IIpoHcX0KIEHHE MIIEKOIMTAIOIINX
u ol [lpunmun  kimoueBoro apoMopdosa. OcBoeHne 0ecrio3BOHOYHBIMU
M IO3BOHOYHBIMU JKHUBOTHBIMH CYIITH.

PasBuTHE )XH3HU HA 3eMJIe IO HpaM U IEPUOJIaM: apXeil, MPOTepO30i, IaIe030i,
M€e3030H, KakHo30M. OOIasg XapaKTEpUCTHKA KJIMMAaTra M TE€OJOTHYECKHX
npoueccoB. [1osgBleHNE U paclBET XapaKTEPHLIX OPraHU3MOB. YTIIe00pa3oBaHuUeE:
€ro yCJIOBHUS U BIMSHHUE Ha ra30BbIA COCTAaB aTMOCHEPEL.

Havyugple rumortesbl
nu HaHCHepMI/IH .




MPUCIIOCOOJICHHOCTH MpPEACTaBUTENeH 4YeIOBEYEeCKHX pac K
YCIIOBUSIM ~ CYUIECTBOBAaHMs. EJIHMHCTBO 4YeIOBEYECKMX  pac.
Kputnka pacuszma.

JdemoncTpanum:

Tlopmpemuor. @. Pequ, JI. [Tactep, A. U. Onapun, C. Mumiep, I
Opu, Y. lapBuH.

Tabauyvl u cxemsi. «Bo3HukHOBeHHE COJHEYHOM CUCTEMBD»,
«Pa3Butue opranuueckoro wmupa», «PacTUTenbHas ~KIETKay,
«KuBoTtHas KJIETKa», «[Ipokapuoruueckas KJIETKa,
«CoBpeMeHHasi cucTeMa OpraHudyeckoro mupa», «CpaBHEeHHE
aHATOMUYECKUX YEpPT CTPOECHMS YEJIOBEKa U YeJIOBEKOOOpa3HbIX
00e3bsiH», «OCHOBHBIE MeECTa NAJICOHTOJOTUYECKMX HAaXOJO0K
MPEJKOB COBPEMEHHOIO 4YeJlOBEKay», «JlpeBHEWIINE JIFOAN»,
«/lpeBHue moaun», «IlepBbie coBpeMeHHbIE IO, «HenoBeueckue
pacbi».

Obopyoosanue: mynsixu «lIpoucxoxaeHue yenoBeka» (OOCTHI
aBCTPAJIONUTEKA, MUTEKAHTPOIIA, HEAHAEepTalblla, KPOMaHbOHLIA);
CIIETIKM WM HU300pa)KeHHs KaMEHHBIX OpYyIuil MepBOOBITHOTO
YeJoBeKa (KaMHU-YOIIIEPhI, pyorya, ckpebiia); TeOXpOHOIIOTHIECKasT
Tabmuia; KoyuteKims «DopMbl COXPaHHOCTH MCKOTIAEMBIX JKUBOTHBIX
U PaCTEHUI.

JlabopaTopHble M MpaKTUYeCKHe PadoThI:

Ipaxmuueckas paboma Ne 1. «I3y4eHne UCKOMAaEMBbIX OCTAaTKOB
pPacCTEHUHN U KUBOTHBIX B KOJUICKITHSIX .

OxcKkypcusi  «IBONIOLUS  OPraHMYECKOTO MHUpa Ha 3emiie»
(B eCTECTBEHHO-HAYYHBIN WM KPACBETUECKUI My3€eil).

MaccoBbl€ BEIMHPAHUS — 3KOJOTMYECKHE KPU3UCHI Iponiaoro. ITpuumHb
M _CJICJICTBUSI MAaCCOBBIX BEIMUpaHUN. COBpEMEHHBIN SKOJIOTHYECKUI KPU3HUC, €r0
ocobennoctH. [IpodiemMa coxpaHeHns 0Mopa3Hoo0pa3usa Ha 3eMile.

CoBpeMeHnHast CHCTEMAa OPraHMYECKOro Mupa. IIpuMHIMNOBI KaaccUu(bUKALNN
oprann3MoB. OCHOBHBIE CUCTEMATHYECKUE IPYIIIIBLI OPraHU3MOB.

JleMOHCTpauu

Iloprpernr: @. Peau, JI. Cnamnannanu, JI. Ilactep, WM. 1. Meunukos, A. .
OmnapuH, JIx. XoJaelH, I. Ménnep, C. Muanep,
I. IOpu.

Tabmuiel ¥ cxeMbl:  «Cxema omblta  D.  Pemgm», «Cxema  ombITa

JI. ITacTepa o M3Y4CHHUIO caMO3apOXKACHHMS xKU3HIY, «Cxema onbita C. Mujiepa,
I". FOpuy, «DTansl HeOpraHUuIeCcKol 3BOIIOINMNY, «I e0XpoHOJOrnUecKas mKaja,
«HavanpHEIE 3Tanbl OpraHuYeCKOM SBOJIOIHNY, «CxeMa 00pa3oBaHMs YYKAPUOT
nyréM cuMmoOuorenesay, «CucreMa JKMBOHW NPUPOABI», «CTpOEHHE BHpPYCAY,
«Apomopdo3sl pacreHuily, «Puanodurs», «OIHOKIETOYHBIE BOIOPOCIN,
«MHOTIOKJIETOYHEIE BOAOPOCAN», «Mxmy», «IlanopoTHHKNY, «I 0JI0CEMEHHEIE
pacTeHus», «Opradbl IIBETKOBELIX pacTeHMi», «CxeMa pa3-BUTHS >KHBOTHOIO
Mupay, «ApoMopdo3bl KHUBOTHBEIX», «IIpocTeiinuney, «KHUIIEYHOIIOTOCTHEIEY,
«llmockue 4EPBUY, «YIICHHCTOHOTHEY, «PEIOEDY, «3eMHOBOJTHBICY,

«IIpecmuikarommecs»,  «lItunely, «Miekonuraromnmey, «Pa3BuUTHe KU3HH
B apXeMCKOM dpey, «Pa3BUTHE JKU3HU B IIPOTEPO30OMCKOM dpey, «Pa3BUTHE KU3HHA
B I1aJI€030MCKOM 3pen, «Pa3BUTHE KM3HH B ME3030MCKOM dpey, «Pa3BUTHE KU3HU
B KaliHO30MCKO# 3pey, «CoBpeMeHHas CUCTEMA OPraHMYECKOTO MHPaY.

O6opynoBanue: repOapvi  pacTEHMi  pasJWYHBIX  OTAEIOB; KOJUIEKIUU
HACCKOMBIX; BJIAKHBIC IPENAPaThl >)KUBOTHEIX ; PAKOBHUHBI MOJLIIOCKOB; KOJJICKITHH
WIJIOKOXKHUX; CKEJIEThl IMO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX; 4Yydena MTUIl W 3BEpeu;
KOJUIEKIIUY OKAMEHEJIOCTEH, IOJC3HBIX HMCKONAEMBIX; MYJISHKH OPraHUYEeCKHX
OCTAaTKOB OPTraHM3MOB.

JlabopaTopHble M IPAKTHYECKHE PAOOTHI

l. BupryanbrHasnabopaTtopHaapaboTa «MoaeaupoBaHHE ONBITOB
Munepa—FHpu 110 M3YYeHHI0 A0MOT¢HHOI0 CUHTE3a OPraHUYECKUX COCIMHEHUM
B IEPBUYHOM aTMocdepey.

2. labopaTtopHas paborTa
OCTAaTKOB APEBHUX OPraHU3MOBY.

3. IIpaktuueckas paborTa
PACTEHHI pa3sHEIX OTHCIOBY.
4. IlpakTHueckas paborTa
IMO3BOHOYHEIX JKHUBOTHBIXY.

«3yueHre M ONMCaHHUE MCKOIAeMbIX

«M3ydyeHre 0COOCHHOCTEH CTPOCHHUS

«3yuenne 0COOEHHOCTEH CTPOCHHMS




IIpoucXxoKIeHHe YeJ0BeKa — AHTPONOreHe3

Pazennsl ¥ 3aa41 aHTPONOJOTMH. MeTo bl aHTPOIOJIOTHH.

CraHoBlICHHE TPEACTABICHUN O MPOMCXOXKACHUN YeoBeKa. Pelnurno3Hnie
B0o33pcHHA. COBpEMCHHbBIC HAYUHEIC TCOPHH.

CX0ACTBO YCHOBEKA C KMBOTHBIMU. CHCTEMATHYECKOS MOJIOKCHHE YSIOBEKA.
CBuUJICTEIBCTBA  CXOJICTBA  YEJOBEKAa C  JKMBOTHBIMHU:  CPaBHHUTEIBHO-
MOpP(hOJIOTHIECKHUE, SMOPHOJIOTHYECKHUE, (hHU3HU0I0T0-OMOXUMHUYECKHUE,
nosegeHueckue. OTIMYMs Yea0BeKa OT JKMBOTHBIX. 1IpIMOX0KIEHHE Y KOMIIJIEKC
CBSA3aHHBIX C HUM IIpH3HAKOB. Pa3BUTHE I'OJIOBHOIO MO3ra M BTOPOH CHTHAJBHOU
CHCTEMEI.

JBmxkyiue cuibl ((hakToOpbl) aHTPOIIOreHe3a: OHMOJOTMYECKHE, COLMANIbHEIE.
CooTHOIIEHNHE OMOJOTMYECKUX U COIMAIBHBIX (DAKTOPOB B aHTPOIIOIEHE3E.

OcCHOBHBIE CTaJWHM aHTPOIOreHe3a. PaHHME 4eloBeK00OpasHble 00€3bsSHBI
(IpOKOHCYIIBLI) M paHHUE MOHTHUJIBI — OO0IIKE IPEJKH YET0BEKOOOPA3HBIX 00€3bsH
H_II0ACH. ABCTPaJONMTECKH — JIBYHOTHE NPEAKH Jrojei. YemoBek yMEbIH,
MIEPBBLIC M3TOTOBJICHHUS OpYAMH Tpyaa. YelloBeK IpsIMOXOJISIIITANA 1 IEPBBI BEIXOJT
Jrofer 3a mpenenabl Adpuku. YemoBek reiaennOeprckuii — oOIIME Opeaok
HEaHJICPTAILCKOTO YEJIOBEKA M YSIOBEKA pa3yMHOro. YenoBek HeaHIePTaIbCKHUM
KaK BMJ JIIOASH XOJOJHOTO Kianmara. YenoBek pa3yMHBIM COBPEMEHHOI'O THIIA,
JIEHUCOBCKUM YEJOBEK, OCBOECHHE KOHTHMHEHTOB 3a mpeaejaMu  AdpHuKH.
IlageoreHeTuka M naJicOreHOMHUKA.

OBOJIOIHSA COBPEMEHHOI'O YeJ0oBEKA. ECTecTBEHHBIH 0OTOOpP B MONMYJIAIMIX
yeJioBeka. MyTallMOHHLIN Ipolecce W noauMopdusM. [lonynsanpoHHBIE BOJIHEI,
Ipeid reHoB, MUrpanusg U «3b(MEKT OCHOBATEISI» B IMONYIALUIX COBPEMEHHOTO
JeJI0BEKa.

Yemoseuecknue pacel. IloHstne o pace. bonbmme packl: €BpOIICOHIHAS
(eBpasmiickas), aBCTpaJO-HErpouaHas  (PKBAaTOpHAIbHASA),  MOHIOJIOMJIHAS
(a3smaTcko-aMepuKaHckas). BpeMs M IyTH paccejieHHs YelOBeKa I10 ILIAHETE.
EnmacTBO  yenmoBeueckux  pac.  HaydHasg  HECOCTOSTEIBHOCTH  pach3Ma.
[IpucrocoOIEHHOCTh YEI0BEKA K Pa3sHBIM _YCIOBHMSAM OKDPYJKAIOWIEH Cpedbl.
Bnusgaue reorpaduueckodl  cpenbl W apeida  TreHoB  Ha  MOP(hOJIOTHIO
1 (U3HUOIOTHIO YEIOBEKA.

MexaucouIuInHapHLIe METOJIEI B usnyeckon (OMOIOTrNYECKOIH)
AHTPOHOJIOTHHM.  OBOJIOIMOHHAS  AHTPOIOJOTHS M MAICOaHTPOIOJIOTHS
YeJIOBCUSCKUX MONYJISANMA. brocoluaabHble HCCIeA0BaHU IPUPOIEI YeJIOBEKA.
HccaeaoBanye KOBOIIOMUN OMOJIOTHYECKOI0 M COLIMAILHOIO B YEJIOBEKE.

JleMOHCTpauu

THoptpetwl: U. Hapsud, JI. JIukn, 5. J. Poruacknii, M. M. I'epacuMoB.




Tabmuuel ¥ cxeMbl: «MeToAbl aHTPOIOIOruny, «[ 0JOBHOM MO3I YEIOBEKAY,
«YenoBekooOpasHele  00e3bgHbDY, «CKelneT 4YelloOBEKA M CKEJIET IIHMIIAH3e,
«PyauMeHThI W aTaBHU3MEIY, «JIBmKymme CHIIBI aHTPOIIOTCHE3a,

«OBOJIIOIIMOHHOE APEBO 4YEI0BEKAY, «ABCTPAIONHUTEKY, «YeJIOBEK YMEJbINY,
«YenoBek npsIMOXOIAmMiy, «JIeHHMCOBCKMI desoBek» «HeanaepTaiblibly,
«KpomanboHIIbI», «IIpeaku yeioBeKay, «ITalbl dBOJIOLMU YeIoBeKay, «Packl
YeJI0BEKAY.

O0opyIoBaHKE: MYIISKM OKAMEHEJIOCTEH, IPEAMETOB MATEPUATILHOM KYIbTYPbI
IPEIKOB YeJOBEKA; penpoAyKIMu (dhororpaduu) KapTHH ¢ MUGOIOTMYECKUMU
1 OMOIEHCKUMMH CIOKETAMHU IIPOMCXOKIEHUS 4eloBeKa; dororpaduy Hax0I0K
HCKOIIAEMBIX OCTATKOB YEJIOBEKA; CKEJIET YeJIOBEKa; MOJEIb Yepela 4elIoBeKa
M Yepena IMUMITaH3€; MOJICNIb KMCTH Y€JIOBEKA M KHCTU IMMMITAH3€; MOJICIIM Topca
IPEJKOB YEIOBEKA.

JladopaTopHbIe M MPAKTHYECKHE PAOOTHI

1. JJabopaTtopuasg pabora «M3yducHre 0COOCHHOCTEH CTPOCHHUS CKEJIeTa
YeJIOBEKA, CBI3aHHBIX C MPIMOXO0XKICHUEM.

2. IIpaxktmueckaspabora «M3yuenne HKOJOTMYECKHX aMaIlITAllAN
YeJI0BEKAY.

Tema 3. Oprann3msbl U OKpYyKawIias cpena

Oprasu3msl 1 OKpysKaIas cpeaa

OKojorus Kak Hayka. 3aJadd M paszeibl SKOJOTHMH. MeTossl
JKOJIOTMUECKUX HCCIEN0BAaHUN. DKOJOTMYECKOE MHUPOBO33PEHHUE
COBPEMEHHOT0 YEJIOBEKA.

Cpenpl oOMTaHUS OPraHU3MOB: BOJHAs, HA3€MHO-BO3IYIIHAs,
[IOYBEHHAs, BHYTPUOPIraHU3MEHHAs.

Okonornyeckne (akropel. Knaccupukanus 3KOIOrMYECKUX
(dakTopoB: abWOTHYECKHE, OWMOTHYECKHE ¢ aHTPOIOTEHHBIE.
JlelicTBUE SKOJIOTUYECKUX (PAKTOPOB HA OPTaHU3MBI.

AbGuotnueckue (akTopbl: CBET, TemIepaTrypa, BIaKHOCTD.
®otonepuonusM. IlpucnocobneHuss OpraHU3MOB K JEHCTBHIO
abuoTtndeckux (akTopoB. buonornyeckue puTMBI.

buoTtnueckue Qaxtopsl. Bunsl OMoTHUECKUX B3aUMOACHCTBUIA:
KOHKYpPEHIIUs, XHWIIHUYECTBO, CUMOMO3 U ero  (opmsl.
[Tapasutu3M,  Koomepamusi,  MyTyajJu3M,  KOMMEHCAJIU3M
(KBapTUPAHCTBO, HAXJIEOHWYECTBO). AMEHCATU3M, HEUTpPaIU3M.
3HaueHue OMOTHMYECKHX B3aUMOJICHCTBUN MJI CYIIECTBOBAHUS
OpPraHU3MOB B ITPUPOTHBIX COOOIIECTBAX.

IKOJOTHST — HayKa 0 B3AUMOOTHOIICHUAX OPraHu3mMoB

M HAJOPTraHM3MEHHbBIX CHCTEM C OKPYV/KaloIeH cpenoi

3apoxkaeHue M pa3BUTHE 3Kojoruu B Tpyaax A. I'yvmbompara, K. @. Pyibe,
H. A. CeBepnioBa, O. I'ekkens, A. Teucim, B. H. Cykauépa. Pazgensl U 3ajauu
5K0IOTHH. CBI3b DKOJOTUHU C APYTUMH HaYKaAMHU.

Mertoapl skonorun. lIlomeBble HaOmogeHus. DKCOEPUMEHTHI B DKOJIOTHM:
OPUPOJHBLIE W J1abopaTopHble. MoJaeIupoBaHHE B OKOJOTMH. MOHHTOPHUHT
OKPYKaIolIel cpeabl: JIOKAILHBINA, PETHOHAJILHBIA U II100aJIHLHbIH.

3HaYeHME  DKOJOTMYSCKMX  3HAHMWA  JUIT  YeJIOBEKA.  DKOJIOTMYECKOE
MMPOBO33PECHHE KAK OCHOBA CBS3€H 4eJIOBEUYECTBA C IPUPOJIoi. PopMUpOBaHUE
9KOJIOTMYECKON KYIBTYPEI U SKOJOTHYSCKOH I'PaMOTHOCTH HACEJICHHUS.

JleMoHCTpaIMn

Ioprpetsl: A. I'yvmOoapar, K. ®. Pympe, H. A. Cesepuos, D. 'ekkenb,
A. Tencimm, B. H. Cykaués.

Tabmuiel ¥ cxeMbl: «Pasaenasl dkoJorumy, «MeToanl 3KojJorumy, «Cxema
MOHHUTOPHHTA OKPYKAIOIIEH Cpeanly.

JlabopaTopHbIe M MPAKTHYECKHE PA0OTHI
JJabopaTtopHasg padoTa «/M3ydyeHHe METOAOB DKOJOTHIECKUX
HUCCIICIOBAHUINY.




OKOJIOTUYECKHE XapaKTePUCTHKU mnonyiasuuu. (OcCHOBHbBIE
MOKAa3aTeJIM NOMYJISIUU: YACIEHHOCTD, INIOTHOCTh, POKIAEMOCTD,

CMEpPTHOCTb, NPUPOCT, MUTpauusd. JMHaAMMKa YHCIEHHOCTH
MOMYJISILUY U €€ peryJsius.
JdeMoHcTpauuu:

Topmpemor. A. T'ymbonsar, K. ®@. Pynbe, O. I'ekkeb.

Tabauywvl u cxemor: kapta «lIpupoausie 3081 3emany, «Cpeapl
oOuTanusi opranusmoB», «Doronepuoausm», «llomymsuumy,
«3aKOHOMEPHOCTH POCTa YUCIEHHOCTHU MOMYJSIIUK UH(Y30pUu-
Typenbkny, «[luieBbie menmy.

JlaGopaTopHble U IPAKTUHYECKUE PAdOThI:

Jlabopamopnas ~ paboma  Ne 3.  «Mopdomorudeckue
O0COOCHHOCTH PACTEHHI U3 Pa3HBIX MECT OOUTAHUS.

Jlabopamopnas paboma Ne 4. «BnusiHue cBeTa Ha POCT U
pa3BUTHE YEPEHKOB KOJIEyCay.

Ipaxmuueckas paboma Ne 2. «I1onc4€T TUIOTHOCTH TOMYJISAIIAN
pa3HbIX BUJOB PACTCHUID».

Opraiu3Mebl ¥ cpeaa 00UTAHUS

OKkoJiornyeckre (hakTopbl U 3aKOHOMEPHOCTH MX aercTBuia. Knaccubukarus
DKOJIOTMYECKUX _ (haKTOpOB: aOMOTHUYECKHE, OHMOTHMYECKHE, AHTPOIIOIESHHBIE.
OO011Me  3aKOHOMEPHOCTH  JIEMCTBHUSA  DKOJIOTHYECKMX (akTopoB. IlpaBuio
vmuanmyma (K. Ilopenrens, 0. JInbux). TomepaHTHOCTH. IBPHOHMOHTHBIE
M CTEHOOMOHTHEIE OPraHU3MBI.

Aobunornueckue dhakTopsl. CBeT Kak dKoorndeckuii paxkrop. JeicTBrE pa3HEIX
YYaCTKOB COJIHEYHOTO CIIEKTPAa Ha OpraHU3MBL. DKOJIOTHYSCKHE IPYIIIEI pACTCHUM
M JKMBOTHBIX 110 OTHOIIEHMIO K cBeTY. CUrHaIbHas poJib cBeTa. POTONEPHOIU3M.

Temmeparypa Kak 3KoJorumyeckui dakrop. JlelicTBUe TeMmIepaTypbl Ha
opranu3Mbl. ITOMKHUIOTEPMHBIE M TOMOMOTEPMHBIE OPraHU3Mbl. ODBPUTEPMHBIE
M1 CTCHOTEPMHBIE OpPraHNU3MBEL.

BnaxknocTs  Kak  dkojorndeckuil  (akrop. IlpucnocoOjieHusi  pacTeHHI
K IIOJIepKaHUI0 BOJHOro Oananca. Kmaccubukalus pacTEHHMH 10 OTHOIIEHHIO
K Boje. IIpucnoco0iieHust JKUBOTHBIX K MU3MEHEHUIO BOJHOIO PEKHUMA.

Cpenpl  00MTaHHSA OPraHM3MOB: BOJHAs, Ha3eMHO-BO3AVIIHAsS, ITOYBEHHAs,
rIyOMHHASL  IOJANOYBEHHASA, BHYTpHOpPraHW3MeHHas.  PHU3MKO-XMMHUUYECKHUE
OCOOEHHOCTH _Cpel OOMTaHUg OpraHu3MoB. IlpucnocoOieHns opraHu3MOB
K JKM3HH B Pa3HbIX cpelax.

buonornyeckue puTMbl.  BHemnue W BHYTpeHHHE  pUTMBL.  CyTOYHEIC
M TOJMYHBIE pPUTMBL 1IpHCIIOCO0JIEHHOCTh OPraHu3MOB K CE30HHBIM H3MEHEHUSIM
YCIOBHUM KU3HMU.

JKusuennsie dhopmbl opradu3Mos. TloHstue o xusHenHol dopme. JKuzneHnoie
(OpMBI pacTEHHI: JEPEBbs, KYCTAPDHMKH, KYCTAPHUYKH, MHOI'OJIETHHUE TPAaBBL,
onHosieTHUE TpaBbl. JKuzHennnle hOPMBI JKUBOTHBIX: THAPOOHUOHTEI, T€OOMOHTEI,
a3poOroHTBEI. OCOOCHHOCTH CTPOCHUS U 00pa3a KU3HHU.

Bbruornueckue daxropsl. Buasl OMOTHYECKUX B3aMMOJAECHCTBUN: KOHKYDPEHIHSL,
XUIIHUYECTBO, CUMONO03 M _ero ¢dopMbl. IlapasuTusM, Koomepauus, MyTYaJIH3M,
KOMMCHCAJIN3M (KBapTHPAHTCTBO, HaXJICOHUYECTBO). Hetpoduueckue

B3aMMOJEHCTBUSA _ (Tommueckue,  (opuyeckue, ¢dabpuueckue). 3HaUYEHHUE
6I/IOTI/I'-IGCKI/IX BSaHMO)IeﬁCTBPIﬁ JJIA  CYIIECTBOBAHUA OPraHU3MOB B CpElec
oburanus. IIpUHITNI KOHKYPEHTHOIO NCKJIIOYEHMSL.

JleMoOHCTpaMu

Tabmuipl ¥ cXeMbl:  «JKomoruueckue  ¢hakTopel», «CBETOBON  CIEKTPY,
((3KOJ'IOFI/I'—IGCKI/Ie TPYIIBI )KUBOTHBIX IO OTHOIIICHHUID K CBCTVY)), ((TGHJ'IOKDOBHI)IG
JKMBOTHBIEY, «XOJOIHOKPOBHLIE KMBOTHBIEY, «DH3MOIOrHMUECKHE aaalTalllid
KHUBOTHBIX», ((CDG)II)I O6I/ITaHI/I5[ OPraHnu3MoOB», ((BI/IOJ'IOFI/I‘-IGCKI/IC PUTMBED),
«Kusuennrple  GopMbl  pacteHuiy, «KusHeHHble  GOPMBI  SKHBOTHBIX)Y,




«DKOCHCTEMa IMMPOKOIUCTBEHHOTO Jecay, K DKOCHCTEMAa XBOMHOTr O Jiecay, «llenu
OUTAHUSY, «Xumuaundyectsoy, «llapasutusmy, «KoHkypeHuusy, «CumMoOuo3y,
«KoMMeHcamm3my.

OOopyaoBanue: repOapuyM  pacTCHUM M )KMBOTHBIX, IPUCIOCOOJIEHHBIX
K BIUSHUIO DPa3JIMYHBIX DKOJOTMYECKMX (DAKTOPOB; IepOapUM CBETONHOOMBEIX,
TEHENIOOMBBIX U TEHCBBIHOCIUBBIX PACTCHMM; CBETOJIIOOMBEIC, TCHEIIOOMBEIC
M TCHEBHIHOCIMBBIC KOMHATHBIC PpACTCHHS, TepOapud M KOJUICKIIHH
TEILIONIOOUBBIX, 3MMOCTONMKHX, MOPO30YCTOMYMBBIX PACTEHMI; 4yyesia IITHI
H_3Bepei; repOapuu pacTEHHM, OTHOCIINUXCI K THIpO@UTaM, KcepodHuTaMm,
Me30uTaM; KOMHATHEIE PACTEHHS MAHHBIX TPVIIL, KOJIEKIHUHM JKABOTHBIX,
OOMTAIOIIMX B PA3HBIX Cpeaax; repOapuy M KOIEKIIMHA PACTEHUN U JKMBOTHBIX,
001aJaI0INX YepTaMHU IPUCHOCOOICHHOCTH K CC-30HHEIM M3MECHCHHMSIM YCIIOBUI
JKM3HH; TepOapuu M KOJUIEKIIMU PACTEHMI M KMBOTHBIX Pa3JUYHBIX JKH3HEHHBIX
(GopM; KOJJIEKIIMHA JKMBOTHBIX, VYACTBYIOIIMX B Pa3JIWYHBLIX OHOTHYECKHX
B3aMMOJICCTBHUSX.

JlabopaTopHble M MPAKTHYECKHE PA0OTHI

1. JJa6bopatopuasg pabora «BEBICHHES OPUCIIOCOOICHUN OPraHU3MOB
K BIIMSHUIO CBETAY.

2. labopaTopHas paboTa «BbIisgBacHHE IPUCIIOCOOICHUNM OPraHM3MOB
K BIMSHHIO TEMIIEPATYPhDY.

3. JlabopaTtopHasg padboTa «AHATOMHYESCKUE OCOOCHHOCTH PacTCHHUMI
M3 Pa3HbBIX MECT OOUTAHHUS.
IK0JI0THsI BHIOB M NONYJISIIHIi

OKOJIOTHYECKHE XapaKTEPUCTHUKHU monyasaiu. ITomyaamnusg kak 0uoaornyeckas
cucrema. Polib HEOJTHOPOJHOCTH CpeJibl, PU3HUYECKUX OapbepOB M OCOOCHHOCTEH
OMOJIOTHMH BHIOB B (DOPMUPOBAHUK MPOCTPAHCTBEHHON CTPYKTYPHI ITOMYJISIIHMA.
OCHOBHBIE TIOKAa3aTeldd TMONVISIIMKA. YHUCJIEHHOCTb, IIIIOTHOCTH, BO3pacTHas
H_TI0JIOBAas CTPYKTYpa, POXKIAEMOCTh, MHNPHPOCT, TEMII POCTA, CMEPTHOCTD,
MUTpAITHSI.

OKOJIOrHYecKasl CTPYKTypa monyisiiuu. OLeHKa YMCICHHOCTH IOIMYJISIUH.
JluHamMuka monyisinuud ¥ e€ peryisaius. buornyeckuii moTeHIIMAN ITOOYJISIIIHH.
MopaenupoBaHue  AUHAMHKU _ nonyiasanuu.  KpuBble  pocTa  YMCIEHHOCTHU
nonyisinui. KpuBble BbDKHBaHHA. Peryadius 4ucJIEHHOCTH HOMYJISIHN: POJb
(haKkTOpOB, 3aBUCAINMX M HE 3a-BUCAIIMX OT IUIOTHOCTH. DKOJOTHYECKHUE
crparernu BuaoB (r- u K-crparerun).

[louarue 00 HSKOIOTMYECKON HMIE Buaa. Mecrooburanue. MHOToMepHas
Mojzensb skojiormueckor Humu JDkx. M. Xatumacona. Pa3Mepsl 3KOJ0TrHYecKOr
Humy. IToTeHManpHas ¥ peaJn30BaHHAasT HUIIH.




Bug xak cucrema monmyasanui. Apeaibl BHJIOB. BHAbI M MX KH3HCHHBIC
CTpaTEeruu. JKOJOIrNYECKUE SKBUBAJIEHTHI.

3aKOHOMEPHOCTHU NOBEAEHNS U MUTPALIMI JKMBOTHBIX. BHOJIOTHYeCK1E MHBA3HU
YYKEPOIHBIX BHJIOB.

JleMOHCTpaIIUH

Iloptpet: k. . XaTumHCOH.

Tabaunbl M cXeMbl:  «OKOJOIMYECKHE  XAPAKTEPUCTUKU  IOIYJISIIANY,
«IIpocTpaHcTBEHHAsT  CTPYKTypa  Honyiaduuuy, «Bo3pacTHple  nHpaMHIbI
nonyasanuny, «CKOpOCTb  3aceJE€HHMSA  MOBEPXHOCTH  3eMIU  pa3IMUYHBEIMU

opraum3MaMmy, «Mojenb dKotoruueckor Humm Jx. M. XaTunHCOHAY).
O6opynoBanue: repdapuu pacTeHUN; KOIIEKIINY JKUBOTHBIX.
JladopaTopHbIe M NPAKTHYECKHE PAOOTHI

JJabopaTtopHasg padotra «lIpucnocoOaeHus ceMIH PACTEHUN

K PacCeICHUIOY.

Tema 4. Coo011ecTBa M IKOJOTHUYECKHE CHCTEMBbI

Coo01recTBa M DKOJIOrH4ecKre CHCTEMBI

Coo011ecTBO Opranu3MoB — OuoIeH03. CTPYKTYphI OMOIICHO3A:
BUJIOBasi, MPOCTPAHCTBEHHas, Tpoduyeckas (nmimieBas). Buabl-
noMHUHAaHTHI. CBSI3U B OMOLIEHO3E.

Okonoruyeckue cuctembl  (dkocuctembl). Ilonsatue 00
sKocucTteMe M OuoreoneHoze. PYHKIHMOHAIbHBIE KOMIIOHEHTBI
HKOCUCTEMBI: TIPOYLIEHTHI, KOHCYMEHTHI, PeAyleHTsl. KpyroBopot
BEIIECTB U TMIOTOK DSHEPruuM B 3KocucreMe. Tpoduueckue
(MIIeBble) YPOBHU DKOCHUCTEMBI. [lWIeBble I[Eemu W CeTH.
OcHOBHbIE TMOKa3aTeIM HKOCUCTEMbI: Ouomacca, MPOIYKIIHS.
OKOJIOTUYECKHE  THPAMHIBL:  TPOMYKIHMH,  YUCICHHOCTH,
6unomaccel. CBOICTBA 9KOCUCTEM: YCTOWYUBOCTb, CAMOPETYJIISAIMS,
pasBurue. Cykueccus.

[IpupoaHbIe SKOCUCTEMBI. DKOCUCTEMBI 03EP U pEeK. DKOCUCTEMA
XBOWHOTO WJIM IIMPOKOJIMCTBEHHOTO JIeca.

AHTpOIIOTeHHbIE HKOCHCTEMBI. ATPOIKOCUCTEMBI.
Ypboskocuctemsbl. buonorndeckoe M XO3SMCTBEHHOE 3HAYCHHE
arpo’KOCUCTEM U YPOOIKOCUCTEM.

buopasHoobpazue kak (akTop YCTOWYMBOCTU HSKOCHCTEM.
CoxpaneHne OHOIOTHYECKOTO pa3Ho00pa3us Ha 3emite.

VYuenne B.M. Bepuanckoro o Ouocdepe. I'panuiisl, coctaB u
cTpykTypa Ouocdeprl. JKuBoe BemecTBO U ero (yHKIIHH.

IKO0JIOTHS CO00IIECTB. JKOJOTHUYECKHE CHCTEMBI

CoolmrecTBa  OpraHm3MoB.  BHOIIGHO3 M €ro  CTpYKTypa.
OpraHu3MaMH B OMOLIEHO3E.

Okocucrema Kak oTkpbitasg cucreMa (A. JIk. Tencian). PyHKIHMOHAILHBIE
OJOKHM OpPraHM3MOB B DJKOCHCTEME: IPOAYIEHTHI, KOHCYMEHTBI, PEAYIEHTEL.
Tpodbuyeckne ypoBHH. Tpodwuyeckne Henu M ceTU. AOHOTHYECKHE OJIOKH
skocucTeM. IToUBEI M MIIBI B 3KOcHcTeMax. KpyroBopoT BEIIECTB M ITIOTOK SHEPTHH
B DKOCHCTEME.

OCHOBHBIE ITOKA3aTEIN SKOCUCTEMBI. broMacca M MpoAyKIUs. DKOJIOTHYESCKUE
MUPAMUJIBI YHCEN, OMOMACChl M DHEPTHM.

JHunamuxa sxocucmem. Kamacmpoguueckue nepecmpouxu. Drykmyayuu.
HamnpapiieHHbple 3aKOHOMEPHBIE CMEHBI COOOIIECTB — CYKIecCUH. llepBUYHBIE
W BTOPUYHBIE CYKIIECCUH 1 UX MPUYHHEL.

Csi3u_ MeXIy

AnTponoreHuble  BO3JeHcTBUA Ha cyKueccuu. KiMMaKcHOeE cOO0OIIECTBO.
buopaznoobpa3ue M IOJHOTAa KPYTOBOPOTAa BEIIECTB — OCHOBA YCTOWYMBOCTH
COOODIIIECTB.

[IpupoaHble SKOCUCTEMEL. JKOoCUCMEMbL 038D U PeK. IKOCUCNEMbL _MOpELl
U OKeanos. IKocucmembl MmyHOp, 1eCco8, cmenell, NyC-mbihb.

AHTpONOreHHBIE SKOCUCTEMEI. ATpO3KOCHCTEMA. ArporieHo3. Pasinuus MexIy
AHTPOIIOTCHHBIMHA U IPHUPOJAHBIMH 3KOCUCTCMAMMN.

VYpbookocucteMbl. OCHOBHBIE KOMOOHEHTHI YpOodKOocucTeM. I'opoackas diopa
u dayHa. CunanTponusanus TOPOJACKOM (dhayHblL. bronornyeckoe
U XO3MCTBEHHOE 3HAUEHUE arPOIKOCUCTEM U YPOOIKOCUCTEM.




OcobenHoctu  Ouocdepsl Kak  IJ00aTbHONH  DKOCHUCTEMBI.
JluHamuueckoe paBHOBECHE U 0OpaTHasl cBs3b B Orocepe.

KpyroBopoTsl BemiecTB 1 OMOre0XUMUYECKUE LIUKITBI 2JIEMEHTOB
(yrmepona, azora). 30HaNBHOCTH OuoOCcdepbl. OCHOBHBIE OHMOMBI
CYIIH.

UYenosedecTBo B Onochepe 3eMian. AHTPOIIOTCHHBIE U3MEHEHUS
B Ouocdepe. ['mobGaabHbIC SKOJIOTHUECKUE TIPOOIIEMBI.

CocymiectBoBanue Mnpupoabl U uenoBedecTBa. CoxpaHeHue
O0Mopa3Ho0Opa3usl Kak OCHOBA ycToMumBOCTH Onocdeprl. OcHOBa
palMOHANBHOTO YIPABICHHUS MNPUPOJHBIMH pecypcaMH U HX
ucrnoib30BaHue. JlocTikeHus: OMOJIOTHH U OXpaHa MIPUPOIBI.

JlemoHcTpanum:

Topmpemur: A. JIx. Tencnu, B. H. Cykaués, B. 1. BepHaackwuit.

Tabnuyvr u cxemvl: «Ilumessle nenn», «bUOLEHO3: COCTaB U
cTpykTypa», «lIpuponnsie coobmectBay, «llenn nuTaHUSY,
«JKkojoruueckas — nupamuga», «buocdhepa m  UemoBeky,
«JKocHCTEMa IUPOKOIUCTBEHHOTO JIecay, « DKOCUCTEMA XBOHHOTO
neca», «buoneHo3 Bomoémay, «ArporeHosy, «lIpumepHbie
AQHTPOIIOICHHBIE BO3JCUCTBUSA Ha IpUPOAY», «Baxuenmmue
MCTOYHUKHU 3arpsi3HEHHS BO3/1yXa U TPYHTOBBIX BomI», «[louBa —
BaXKHEiIas cocrapisionas ouocdepor», «DakTopbl Aerpajanuu
nouB», «llapHukoBeiit 3pdexT», «DPakTOpbl PaAMOAKTUBHOTO
3arpsi3HeHust  O6uocdeps», «OOmas crpykrypa Ouochepbi»,
«Pacnpoctpanenue xu3HuH B Ouocdepe», «O30HOBBIH 3KpaH
ouocdepnr», «kKpyrosopot yriepona B 6uochepe», «kKpyrosopor
a30Ta B IPUPOJIEN.

Obopydosanue: monenb-anmaukanus « TunuaHasie OMOLEHO3bI;
repbapuii «PacTuTtenbHble CO00IIecTBa»; KoeKnu «broreHosy,
«Bpenurenun BaKHEHIIHUX CEIIbCKOXO3AMCTBEHHBIX KYJIBTYP»;
repOapuu M KOJUIEKIIMHA PACTEHUH U )KMBOTHBIX, IPUHATICKALITIE
K pa3HbIM KOJIOTUYECKUM TPyIIIaM OJHOTO BHIa, KpacHas kHUTA
P®, n3zobpakeHus: OXpaHsIeMbIX BHIOB PACTEHUN U )KUBOTHBIX.

3aKOHOMEPHOCTH (POPMHUPOBAHUS OCHOBHBIX B3aMMOJCHCTBUH OpPraHW3MOB
B OKocucreMax. Poib kackaono2o s¢gpghexma u 6u006--20uduramopos (Kiro4esbix
6U008) 8 DyuKyUOHUpOosaruu dxocucmem. 1lepeHoC DHEPIUMH U BEIIESCTB MEKIY
CMEKHBIMH DKOCHUCTEMAMM. Y CTOMYMBOCTh OPraHU3MOB, IO YIISIIIMKA M DKOCHUCTEM
B VCJIOBHSIX €CTECTBCHHBIX M aHTPOIIOICHHBIX BO3ACHCTBUM.

Mexanuzmol 6030elicmaus 3azpsA3HeHull DPA3HbIX Munos Ha
CYOOPeaHUBMEHHOM, OP2AHUSMEHHOM, NONVIAUUOHHOM U IKOCUCHEMHOM VPOBHSIX;
OCHOBbL 9KOJI02UHECKO20 HOPMUPOBAHUSL

AHMPOno2enno2o _eosoelicmeus. MeTom0Jorus MOHHUTOPUHIA €CTECTBEHHBIX H
AHTPOIOTE€HHBIX DKOCHCTEM.

JleMOHCTpaIIMK

Iloptpet: A. JIx. TeHCcHH.

Tabmuie i CXEMBI: «CTpyKTYypa OHOLIEHO3a, «IKOoCHUCTEMA
IIUPOKOJIMCTBEHHOIO Jiecay, «IKOCUCTEMA XBOMHOr0 jecay, «DPyHKIHOHAILHEIE
CPYIIIBL OPraHM3MOB B DKOCHCTEMEY», «KpyroBOpOT BEHIECTB B HKOCUCTEMEY,
«llenu nuTanns (macTOUIIHAS, JETPUTHAS )Y, «IKOJOTNYECKAS IIMPAMUIA YUCED),
«DKoJIoOrMYecKasl mupaMua OMoMacceoly, «IKOJOTHYECKas MMpaMuaa SHEPTUUY,
«O0paszoBanue 0oaoTay, «IlepBuyHas cyKLeccHus», «BoccTaHOBIEHUE Jeca HOCIE
moxkapa», «9KocucTeMa o3epay, «Arpolenos», «KpyropopoT BEUIECTB U ITOTOK
SHEPIMH B arpolueHosey, «[IpuMepsl ypO0O-3KOCHCTEMY.

O6opynoBanue: repOapuu pacTCHMH; KOJUICKIMH HACEKOMBIX; Yydeya IITHII
M _3Bepeil; repbapuy KYILTYPHBIX M JUKOPACTYIIHMX PACTEHHH; aKBApUYM Kak
MOJIENIb DKOCUCTEMEI.

JlabopaTopHbIe M MPAKTHYECKHE PA0OTHI

1. IpakTnueckag padboTa «M3yyeHue u onrcaHre ypOOIKOCUCTEMBDY.

2. labopaTtopHas paborta «M3yueHue pa3zHooOpasus  MEIKHX
ITOYBEHHBIX YJICHUCTOHOIMX B PA3HBIX DKOCHCTEMAX).
3. DKCcKypcHu s «IKCKYpCcHs B TUIIMYHBIA _OHOreornecHo3 (B ayOpaBy,

Oepe3HsK, eIbHUK, Ha CYXOIOJbHBIA MM NOUMEHHBIN JIVT, 03€p0, 00JIOTO ).
4, DKCKYDpCHS«KIKCKYPCHI B arPO3KOCUCTEMY (HA IOJE€ MK B TEIUIMYHOE

XO034ICTBO)».
Buocdepa — riodanbHasi JKocHCTEMA
buocdhepa — oOurenmanerapHas o0osiouka 3eMIId, TJIe CYIIECTBYET WU

CYIIECTBOBAJA KU3Hb. Pa3zBuTHE IIpeacTaBieHni 0 buocdepe B Tpyaax J. 3rocca.
VYuenne B. M. Bepuaackoro o 6uo-chepe. O6mact O6uochepsl U €€ COCTaB.
Kusoe BenectBo Onocepsl U ero QYHKIHUH.

3aKOHOMEPHOCTH CyIIecTBOBaHMs Onochepsl. Ocobennoctu 6uocdepnl Kak
rio0anpHOM DKocHcTeEMBI. JInHaMu4uecKoe paBHoBecue B onocdepe. KpyroBoporsl




BEIECTB U OMOr€OXMMHUYECKHE MUKIIBI (YIIIEPOaa, a30Ta). PUTMHUYHOCTD SIBJICHUH
B Ouocdepe.

3oHanpHOCTE OMochepsl. [Tonsarre o omome. OCHOBHBIE OMOMBI CYIIH: TYHJIpA,
XBOMHEIC JIeca, CMEIIAaHHBIC M IMMPOKOJIMCTBEHHBLIC Jieca, CTEIH, CaBaHHEI,
MYCTBIHHU, TPOIIMYECKHE JIECA, BLICOKOTOPhs. KimMaT, paCTUTEIbHBIA M JKUBOTHBIN
MUpP OMOMOB CVIIIH.

Crpykrypa ¥ (OYVHKIMS JKMBBIX CHCTEM, OLIEHKA HMX PECYPCHOrO IIOTEHIIMANIA
1 OnochepHbIX (YHKIIHA.

JleMOHCTpauu

Iloprpetnr: B. Y. Bepaaackuii, 3. 310cc.

Tabmuuel u cxembl: «[eochepsl 3emumny, «KpyroBopoT as3ora B IPUPOIED,
«KpyroBopor yriaepoja B npupoae», «KpyroBopoT KHCJIOpoJa B IPUPOILY,
«KpyroBopoT BoAbl B npupojey», «OcHoBHBIE OMOMBI cyiiny, «KimMaTHyecKkue
nosica 3emummy, «TyHapay, «Tairay, «CMentanHelid gecy, «I1IMpoKoIMCTBEHHBIN
snecy, «Crenby, «CaBanHay, «I1ycTeiasgy, « TpOIMYEeCKUN JECY.

O0opyaoBaHue: repdapuy pacTEHNM pa3sHBIX OMOMOB; KOJUIEKIIUY JKUBOTHBIX.
YegoBeK U OKpYKAKOIIAA cpeaa

DKOJIOTrMYeCKHEe KPU3UCHI M UX NpUYKMHBL. Bo3aelicTBue yenoBeka Ha ouocdepy.
3arpsisHeHre BO3AYIIHON cpenpl. OxpaHa Bo3Ayxa. 3arps3HeHHE BOIHOM CpEJibl.
Oxpana BoAHBIX pecypcoB. Paspymenue moussl. OXxpaHa IIOYBEHHBIX PECYPCOB.
H3MeHeHne KIIMMarTa.

AHTpPOIIOreHHOE BO3JIENCTBHE HA PACTUTEILHBIA M JKHBOTHBIA Mup. OxpaHa
PACTUTEIBHOIO M KUBOTHOrO MHUpa. OCHOBHBIC NPHUHIIUILI OXPaHbl IIPUPOIEL.
Kpacuble kuuru. Ocobo oxpansemble npupoanbie Teppuropud  (OOIIT).
boranndeckue cajibl ¥ 300-JOTHYECKUE APKH.

OCHOBHBIE TIPHHIIMIILI YCTOHYMBOIO PAa3sBUTHS YEJIOBEYECTBA M MPUPOJILL.
PanmonanbHOe PUPOIONIOIB30BaHNE U COXpaHEHHue OHOIOTHYECKOT0
pa3sHooOpazus 3emyn. OOIIME 3aKOHOMEPHOCTU TI'I00AIBLHBIX YKOIOTHYECKHX
Kpu3ucoB. OcoOEHHOCTH COBPEMEHHOIO KPU3HCA M €TI0 BEPOSATHLIE OCIEACTBHUS.

Pa3BuTHe METOI0B MOHUTOPHHIA PA3BUTHSI OMMACHBIX TEXHOTE€HHBIX IIPOIIECCOB.
Cucmemmvle UCC1e008anuUs nepexooa K pecypco-cbepezatoujeli
U KOHKYPEeHmMOCHOCOOHOU oHepemuxe. buo-nornyeckoe  pasznooOpasue
u_ouopecypchl. Hayuonanvhvie ungopmayuonuvle cucmemvl, 00ecneyusarouiue
00CMYN_K UHGOpMAyUL N0 COCMOSIHUIO 0MOEIbHbIX 8U008 U dKkocucmem. OcHosbl
SKOpeabunIumauuy _IKOCUCmem U cnocobos _Hopbobl ¢ OUON08PeHCOCHUIMIUL.
Pexoncmpyxyus Mopckux u Ha3emMHblx 9KOCUCHEM.

JdeMoHcTpauuu




Tabuuiel 1 cXeMbl: «3arpsisHeHne arMocdepbly, «3arpsa3HeHue TUAPocheEpPsIy,
«3arpsasuedue  1ouBbly, «IlapHukoBBIE  3ddekT», «Ocob0  oxpaHseMble
[PUPOIAHBIE TEPPUTOPUIY, «MOJIEIH YIIPABISIEMOIO MUPAY.

OO6opyaoBanue: (ororpadhuu OXpaHIeMbIX PACTEHHMI M KMBOTHBIX KpacHoi
kauru P®, KpacHoi KHUTH peruoHa.

*TemaTH4eckoe NJIAHUPOBAHHNE y4eOHOro npeamera «buosorus»10

KJ1ace

Basosblii ypoBens (1 yac) | Yruay0Jennslii ypoBeHnb (1+24aca)

Kon-Bo Kon-Bo

4acoB 4acoB

34 Tema 1-2. BuoJsiorusi kak Hayka. JKuBble cHCTEMbI 94

1y buonorus kak Hayka lu
Dynoamenmanvhvle,  NPUKIAOHble U NOUCKOBble  Hayuuvle | 14

uccae008anus 6 OUOIO2UU.

Ipodeccuu, cesasaunvie ¢ buono2ueu. 3uauenue  buonocuues | 14
NPaAKmMuUYeckoU 0essmelbHOCINU 4el08eKd:; MeOUUUHe, CelbCKOM
Xo3zslicmee, NPOMBIUWIEHHOCMU, 0XPale NPUPOObL.

1a MeTo1bl HO3HAHUS )KUBOW TTPUPOIBI 1a

Memoowvl MoaekyaspHoU U OUOI02UHECKOU HAVKU. 1a

Houamue o 3a8ucumol U He3a8UCUMOU _ nepemernHou. | 14
Inanuposanue sxcnepumenma. Ilocmanosxa u nposepxa cunomes.
Hynesas cunomesza. Ilonsamue 6vbibopxu u _eé 00CmoeepHOCHIb.
Pazopoc 6 6uonocuueckux Odamnvix. QueHka 00CMOBEpHOCMU
NOJYYEHHBIX pe3yibmamos. [lpuuunsl uckasdcenuss pesyiomamos
axcnepumenma. Ilonamue cmamucmuiecko2o mecma.

1a JKuBbIE CUCTEMBI U UX OpraHU3ALMS 1a




Ceoticmea dcusblx _cucmem. eOUuHCmeo Xumuyecko2o cocmasa, | 14
OUCKPEemHOCMb U YeloCMHOCMb, CNONCHOCMb
U ynops1004eHHOCmb CMpYKmypeol, OMKPLIMOCMY,
CamMoop2anu3ayus,  CamoB8OCNPOU3BEOCHUE,  PA30pPaAANCUMOCHb,
UBMEHYUBOCHb, POCHL U PA38UMILE.
Hayxu, usyuarowue orcusble  cucmemvl Ha pazuvlx  yposHsx | 14
Op2aAHUBAUUU.

84 Tema 3. XuMn4ecKkuii coOCTaB M CTPOEHHE KJIETKH 24y

1g XuUMUYECKui cOCTaB KJIeTKU. Boia 1 MUHEpalibHbIE COJIU 1
Munepanvrvie sewecmea Kiemku, Ux OU0I02UYEeCKds poJib. lua
Ponv kamuoros u anuonos 6 Kiemke. 1u

lu benku. CoctaB u cTpoeHue 6eIKoB lu
Knaccugurxayus benxos. Ilpuonul. lu
Jlabopamopuas paboma « Qbouapyorcenue OenKos ¢ NOMOULbIO la
KAYeCmeeHHbIX PeaKuyuiny.

14 depMeHTBI — OMOJIOTUYECKHUE KaTaTu3aTOPhI lua
benku-akTUBaTOPbI U OEITKU-UHTUOUTOPBL.. Iy
3aBUCHMOCTBb CKOPOCTH (PEpMEHTATHBHBIX PEaKIUK OT pa3iuuHbiX | lu
(baxTopoB

1g Yraesoasl. JInnuael lu
Obwuii _nnan _cmpoenus U usuko-xumuyeckue _ceoticmea | 14
V21160008
Buonocuueckue dyukyuu  1unuoos. Obuwue __ ceoticmea | 14
buonocuyeckux Membpan — meKkyuecmo, CNOCOOHOCMbK
CaAMO3AMBIKAHUIO, NOJIYIPOHUUAEMOCHb.

Iy Hyxnennoseie kucinotel. ATD 1y
Hpyrue  nykneosuarpudocharer  (HT®D). CexBenupoBanue | lu
JAHK.MeTo 161 TeHOMUKH, TPAHCKPUITOMUKH, TPOTEOMHUKH.
Jlabopamopuas _paboma «Hccredosanue HYKICUHOBIX KUCLIOM, 1a
BbIOCNICHHbIX U3 KIICHOK PAAUYHBIX OPSAHUZMOBY.

lua Ucropus u MmeToabl u3ydeHus kietku. Kinetounas teopust 1ua




Ucmopus omxpwuimus_xnemku. Pabomur P. I'yka, A. Jleseneyka.
Knemounas meopus (T. Ilsann, M. Ilneuden, P. Bupxos).
Memoovl MONEKYIAPHOU U KAEMOYHOU OUON02UU. MUKDOCKONUS,
xpomamoepagus, odnexkmpo@opes,  Memoo _Me4YEeHblX _amoMos,
ougppepenyuanvrhoe  yemmpughyeuposanue,  KyaibmMusUpOSaAHUE
Kknemok. Uzyuenue guxcuposanuvlx knemox. INeKmpoHHas
mukpockonus.  Kougpokanvnas — muxpockonus.  Bumanvnoe
(npusicusnentoe) uzyyenue Kiemokx.

lu

[paxmuueckasd paboma  «H3yuenue memooos  KIemoyHOoU
ouonozuu (xpomamozpadhus, snekmpodopes, ouddepenyuaivroe
yenmpuchyzuposanue, I1L[P)».

1u

lu

KiteTka kak nieioctHas JKuBasi CUCTEMA

lu

Knemounas cmenxa 6baxmeputi u_apxeu. Ocobennocmu cmpoeHusl

zemepompodmoﬁ u aemompodmoﬁ npoxKapuomu4ecKux Kiemok.

Mecmo u ponv npoxapuom 6 6u0ueH03ax.

1u

Tpancnopm _ gewliecme  uepes  NAAZMAMUYECKVIO  MeMOpauy:
naccusHolll  (Ougdyszus,  obne2uénnas  ougddyszus,  ocmoc),
AKMUBHbLILL (NepeUYHbIL U 6MOPUYHDBILI AKMUSHLIU MPAHCHOPL).

lu

Honynpornuyae mocmov memdbpauvl. Paboma nampuii-xanuesoco
Hacocd. DHOOYUMO3. NUHOYUMO3, (Pa2oyumos.  DK30UUmos.
Knemounas cmenxa. Ilpakmuueckas paboma «Hszyuenue ceovicms
KJIEMOYHOU MeMOpanbLy.

1u

CrpoeHnune 3yKkapuoTHYECKON KIETKH

lu

Lumosonw. [umockenem. Jsusicenue yumonaazmul. Bzaumocessw
00HOMEMOPAHHBIX Op2aHoUud08 kiemku. Cmpoenue epanyIapHo2o
pemuxyayma. Mexanusm nanpaenenus _oeixos 6 IIIC. Cunmes
pacmeopumuvlx_benkos. Cunmes Kiemouynvix memopan. I naoxkui
(acpanynsapmwiii) 9HOONIAZMAMUYECKULL DPEMUKYTIYM.
Cekpemopnas @yuxyus annapama I onvoocu. Knemounbwlil Cok.
Typeop. Jlabopamopuas paboma «Hccredosanue niazmonusa u
0enaasmMoaU3a 8 PACHUMENbHLIX KIeMKAX)Y.

lu




Ilpoucxooicoenue mumoxouopuu u naacmud. Cumbuocenes (K. C.
Mepeorckosckun, JI.  Mapeyauc). Ilepsuunvie, emopuunbvle U
CILOJICHbLE NAACMUObI domocunmesupyiowux  3yKapuomn.
Mukpogunamenmol. Axkmunosvie mukpoguiamernmol. Moiweunwle
K1emky. Axkmunogvle  KOMNOHEHMbL _HeMbIUEYHbIX  KIemOK.
Muxpompybouxu. Knemounwiti yeump. Cmpoenue u_0suxicenue
oHCYMUK08_u_pecrudex. Muxpompyoouku yumoniasmoi.
Llenmpuonw. Benxu, accoyuuposanuvle ¢ MUKpoguiamenmamu u
Mmuxpompyboukamu. Momopuuvie beaxu

6u

Tema 4./ Ku3HeaeaTeIbHOCTH KJIETKHA

184

lu

OO0MeH BemecTB. [lnacTuueckuii 0OMeH.

la

Jabopamopruasapaboma «H3yuenue kamarumuyeckou
AKMUBHOCIU (hepmenmoes (Ha npumepe amuiaszbl UWIUKAMAlas3sl)y.

1y

Jabopamopunaapaboma «Hzyuenue dhepmenmamusrno2o
pacuensieHus _ nepoxkcudd _ 8000pood 6  DACIMUMENbHbIX U
HCUBOMHBIX KACMKAXY

la

1u

dorocuHTE3. XEMOCHUHTES

1y

AHoKcu2eHHbIl U OKCU2eHHbIU  omocunmes vy baxmepuil.
Ceemocobupaiowue RUSMeHmbl U NUSMEHMmbl _ PeaKUUOHHO20
yeHmpd.

lu

Ponp xnopomracToB B mpoliecce (porocuHTe3a. CBeToBas U
temMHoBasg  (aspl.  @omoowvixanue, Ci., Cs-u CAM-munw
domocunmesza. Jlabopamopnas paboma «Cpasuenue
npoyeccos homocunmesa u XeMoCUHmMesay.

1y

lu

DHepreTU4ecKuii 0OMeH

lu

Ipooykmul  Opooicenuss U uUX  UCHOIL30BAHUE  YelOBEKOM.
Anaspobuvle MUKpoop2anusmvl Kak _o00vekmbl _OUOMExXHON02UU U
8030yOoumenu bonesnell.

lu

Luxnuueckue peaxyuu. Oxuciumenvroe ocghopunuposanue.
Onepaus membpannoco 2cpaduenma_npomonos. Cunmes ATD:
paboma_npomonnou ATP-cunmaswl. [Ipeumywecmea aspobHo2o
nymu_ooMena_sewecms_neped _ana’poonvim. Ip@exmusnocms
OHepeemuyYecKko20 0oMena.

1y




Iy buocunTes 6emnka. Peakimym MaTpuyHOTO CUHTE3A. Iy
I'enernueckas nadopmanus u [JHK. Peanuzamnus
TeHETUYECKON HH(pOpMalUu B KiIeTKe. [ eHeTHIeCKuid Ko U
€ro CBOMCTBA.
Ipunyunwi MPAHCKDUNYUU. KoMNaeMenmaprHocmo, | 14
AHMUNAPAANETbHOCHb, ACUMMEMPUYHOCIND.
Cospesanue mampuunvlx  PHK 6 aykapuomuyueckoul Kiemke. 1u
Hexooupyrowue PHK.
Iy buocunres 6enka. TpaHCKpHUIILIUSA — MAaTPUYHBIN CUHTE3 1y
PHK. Tpancnsiius — O6uocuHTe3 OemKka. JTarbl
tparcisauuu. KoaupoBanue aMuHOKHCIIOT. Poibs pubocom
BOMOCHHTE3¢ OeiKa.
VYyactue tpancnoptaeix PHK B Ouocunrese Oenka. YcnoBus lu
ouocuHTEe3a OenKa.
Opeanuzayus _cenoma_y _npoxkapuom__u_sykapuom. Peeynayus | 14
axkmusHocmu 2enos y npokapuom. 1 unomesza onepona (. Kakoo,
K. Mano). Monexynapuvle mexanuzmbl _IKCHPECCUU 2€H08 Y
oykapuom. Ponb  xpomamuna 6 _pecyisiyuu _pabomvl _2eHO8.
Peeynayus _obmennvix _npoyeccoe 6 knemke. Knemounwviu
20Me0Cmas.
la HekneTounsie GopMbI ®KUZHU — BHPYCHI s
JKuznennuviu yukn __ JHK-codeporcawux _ eupycos, PHK- | 1u
cooeparcaujux 8UDYCO8, bakmepuogazos. Obpamuas
MPARCKPURYUS, Pesepmasa, unmezpasa.
Hpakmuueckaapaboma «Cozdarnue mooeiu supycay. s
Su Tema S.PasMHOKeHHe U HHANBHAYAJIbHOE PAa3BUTHE OPraHU3MOB 154
1g JKu3HeHHbIN UK KIIeTKU. [{enenue kieTku. Muto3 1g
Marpuunsiii cuate3 JJHK — permukanus. [Ipuauune! permukanuu | 14

JIHK:  KOMIIJIEMEHTApHOCTb, IOJYKOHCEPBATUBHBIM  CHHTE3,
aHTUIapauieabHOCTh. Mexann3m perukanuu JJHK. Xpomocomst.
Crpoenune xpomocoMm. Tenomeps! 1 TeaoMepasa.

XpOMOCOMHBIN HAOOp KIETKM — KapHOTHUIl. JWIUIOWTHBIA WU
rarsIouaHbIN HAOOPHI XpPOMOCOM. | 'OMOJIOTHYHBIE XPOMOCOMBI.




Mexanusmbl  nponudepanuu, audQepeHIMpoBKH, cTapeHusu | 14y
rubenmn kietok. «Lludposas kietka» — OHoOMHpOpMAaTHUIECKHE
MoJieNid (YHKIIMOHUPOBAHUS KIETKH.

Iy DopMBI pa3MHOKEHHSI OPraHU3MOB. 1y
[TonoBbIE XPOMOCOMBI lu
OpranusM Kak eIMHOE 11eTI0€ lu

lu Metios
TkaHu pacTeHUH, )KUBOTHBIX U YEJIOBEKA 1y
Opranbl. CucteMbl OpraHoB. lu

lu OO6pazoBanue u pa3BUTHE MOJIOBBIX lu

KJIETOK.
OmioioTBOpeHuE

Onopa tena opraHu3MoB. [[BukeHne OpraHu3MoB lg
[MuTanue u ApIXaHHE OPTaHU3MOB lu

1 WNuauBuayanbHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB
Tpancnopt BemiecTB y opranu3MoB. Beiienenue y opraHu3smMoB lu
3ammra y oOpraHu3moB. Pazgpaxkumocts u  perymauus y | ld
OpraHu3MOB

84 244

Tema 6.HacsieacTBeHHOCTH M HN3MEHYHBOCTH OPraHN3MoOB

lu 'eHeTka — Hayka 0 HacIEACTBEHHOCTH U U3MEHUYUBOCTH 1y
Padorer I. Menpensa, I. Jle ®puza, T. Moprana. Pomb | 1u
OTEUYECTBEHHBIX  yUY€HBIX B Pa3BUTHH TeHETUKU. PaboTbiH.
K. Koneioa, H. W. BaBunoma, A. H. benosepckoro, 0. A.
dununuenko, H. B. Tumodeesa-Pecosckoro.
OcHoBHBIE METO/bI TEHETUKU: ruOpugonoruueckuii, | lua
LUTOJIOTUYECKU I, MOJIEKYJIIPHO-T€HETUYECKUH.

la 3aKOHOMEPHOCTH HacJea0BaHus lu

npu3HakoB.MoHOrHOpuIHOE
CKpelLIBaHue

AHanusupyrouiee CKpelBaHue. 1y
[IpomexyTtounblii  Xapaktep  HacienoBanus. Pacmieruienne | lu
MIPU3HAKOB MIPHU HETIOJTHOM JOMUHUPOBAHUH.

la JlurubpunHoe  cKpemMBaHuEe.  3aKOH lg

HE3aBHUCUMOTOHACJICAOBAHUS ITPU3HAKOB




[{uTomornyeckmue OCHOBBI TUTHOPUIHOTO CKPEIITBAHUS. 24
lu CuemnieHHOE HaclleJOBaHUE MPU3HAKOB lu
CuernieHHOE Hacle0BaHNE T€HOB, HAPYILIEHUE CUEIUICHUS MEXKIY | 24
reHamMu. XpoMOCOMHas TEOPHsI HACJIECTBEHHOCTH.
14
1u I'eneruxa nomna. HaciienoBanue npu3HAKOB, CLEILIEHHBIX 1u
CIOJIOM
I'eHoTHII KaK LETOCTHASA CUCTEMA 24
1g NsmenuuBocts. HenaciencTeennas N3MEHYUBOCTE 1u
Hopwma peakuuu npusHaka. lu
Bapuannonnsiit psan u BapuannonHas kpusas (B. Moranncen). 1u
1g Hacnencreennas n3MeHYHUBOCTD 1u
BuesiepHast "3BMEHYHM BOCTh U HACJIEICTBEHHOCTb. DTIUT€HETUKA 24
Y DTIUT€HOMHUKA, POJIb AMUTeHETHUECKUX (aKTOPOB
B HACJICJIOBAHUH U U3MEHUMUBOCTU (DEHOTUTTUYECKUX MPU3HAKOB
Yy OPraHU3MOB.
lu I'enernka yenoBeka lu
Meouxo-eenemuueckoe koncyrvmupoganue. Cnmeonosvle KiemKu. 1y
Llonamue «2eHemuuecko20 epy3ay. Imuieckue acneKmol
uccredosanuii 8 06aacmu pedaKmuposanus 2eHOMa U CMe0108bLX
KJIemoK.
[enemuueckue paxmopul nOGbIULEHHOU YY8CIMBUMENbHOCTNU 1u
Yen08eKd K usuueckomy u XUmMu4eckomy 3aepsa3HeHuo
oKpyarcarouieti cpedsl. I enemuyeckas npeopacnoioNceHHOCHb
Yen08eKa K Namoi02usiM.
34 Tema 7.Cesiekuusi opranuzmMoB. OCHOBBI OMOTEXHOJIOTUH 94
1 Cenexnus Kak HayKa U TIpoIiece lga




3aKOH rOMOJIOTUYECKHUX PSAOB B HACIEICTBEHHON U3MEHYMBOCTH | 29
H. U. BaBuiioBa, ero 3HaueHue AJIs CENIEKIIMOHHOW PabOTHI.

1u MeTo/bl ¥ TOCTUKEHUS CEJICKLIMM PACTEHUN U KUBOTHBIX 1u
Orarsl KOMOMHAIIMOHHON CEJIEKIIUMN. 1u
JlocTokeHMsT  CeNIeKUMU  pPACTeHUHM M KUBOTHBIX.«3eneHas | 1u
peBotonus»y. CoxpaHEeHHWE M M3YyUYEHHE TEHETHUYECKHX PECYpPCOB
KYJIbTYPHBIX PACTEHHUI U UX JUKUX POAUYEH ISl CO3JaHUsI HOBBIX
COPTOB M THOPHUIIOB CEIbCKOXO3AMCTBEHHBIX KyJIbTyp. M3ydenue,
COXpaHEHHE M  YOPABICHHE TE€HETUYECKUMU  pecypcamu
CEIbCKOXO3SMCTBEHHBIX M TIPOMBICIIOBBIX JKMBOTHBIX B LEJSAX
YIIYUIIEHHUS] CYIIECTBYIOUIUX M CO3[aHUs HOBBIX MOPOJ, JUHUN U
KPOCCOB, B TOM YHUCJIE€ C NMPUMEHEHHUEM COBPEMEHHBIX METOOB
Hay4HbIX MCCIICJOBAaHUU, NEPENOBBIX HJEH U NEPCIEKTUBHBIX
TEXHOJIOTHH.

Iy buorexHoOrus Kak 0Tpaciabs NpOU3BOACTBA Iy

Buomexnonocus u cunmemuyeckas Ouoa02us 24
1g O0001enne 3q

3HaHUN




*TemaTH4ecKkoe NJIAHUPOBaHKe yueOHOT0 npeamera «buosorus» 11 kiace

ba3oBblii ypoBensb (1 4ac)

Yrayo6aennsblii ypoBenb (1+24aca)

Kon-Bo Kon-Bo
4acoB 4acoB
TEMA 1. 3BOJIOIIMOHHASA BUOJIOI'UA

1 IBOJTIOLHUS U METOAbI €€ N3yYeHHs 1
JABuaKyue cuibl 3Boaonuu BUA0B 110 Y. /lapsuny 1
JBHzKyIIMe cHJIbI 3BoJIIONMH BUA0B 1o Y. /lapBuny 1

1 HcTopusi pa3BuTHs NpeacTABJIeHUI 00 IBOJTIONNT 1
®opMHUpOBaHUE CHHTETHYECKON TEOPHUH IBOJTIOLNHU 1
®opMupOBaHUE CHHTETHYECKON TEOPHUH IBOJTIOLNHU 1

1 Bua: kpurepum M CTpyKTypa JlabopaTtopHas pabGota «CpaBHeHME  BHJOB IO 1
MOP(}OJIOrHUECKOMY KPUTEPHUIO»
BunooOpa3oBanne Kak pe3y/IbTaT MUKPO3BOJIIOIUU 1
CBsI3b MUKPO3BOJIIOLMHU U INHAEMHOJIOTHU 1

1 Honyasuus Kak 3JieMeHTApHAs eIMHULA BUAA 1
Jdranbl  3BOJIOLMOHHOIO  Mpouecca:  MHKPOIBOJIIOLMA 1
U MaKpOIBOJIOIHUS.
JlabopaTtopHas pabora «BbisBiIeHHE U3MEHUYNBOCTH 1
y oco0el 0JTHOTO BHIa»

1 JBHzKyIHe CHIIbI (3J1eMeHTapHbIe (PAKTOPbI) IBOJTIOLHHA 1
DJieMeHTapHbIe (haKTOPHI IBOIIOLUH 1
W3onauus nmomynsauuit: reorpadudeckast (IIpOCTpaHCTBEHHas), 1
Ouosoruueckast (penpoayKTUBHas)

1 EcrecTBeHHbI 0TOOP U ero ¢gopmbl 1
@DOpMBI €CTECTBEHHOI'0 0TOOpA: JBIKYIINH, 1
CTaOWIIM3UPYIOIINH, pa3pblBatoMid (au3pynTuBHbIi). [lonoBoii
oTOop
Bo3HMKHOBEHHE U HBOJIIOLINS COLUATIBHOIO IOBEACHUS 1
YKUBOTHBIX

1 Pe3yabTaThl 3BOIIONMN: IPHCITIOCO0ICHHOCTD 1




OPraHUu3MoOB U BI/I}:[006[J330B3HI/IC

[Tpumeps! npucnocoOaeHU y OpraHu3MOB: MOP(OIOTUYECKHE, 1
(bu3nonornyecKue, OMOXUMHYECKUE, IIOBEIEHYECKHE.
OTHOCHUTEIBHOCTH MPHUCIIOCOOJICHHOCTH OPTaHU3MOB
1. Jlabopatopuas pabota «lIpucrnocodbnenus 1
OpPraHU3MOB U UX OTHOCHUTEJIbHAS 11€JIECO00PA3HOCTDY.
2. JlJabopatopuas pabora «M3ydeHue apoMopdo30B
Y MJIM0AJANTali y pacTeHUH U )KUBOTHBIX)»

HanpagJieHus1 MAaKpOIBOJIIOLMHU 1
Buoreorpajguyeckne MeToabl H3y4eHHUS IBOTIOLNHT 1
PynumenTtapHblie oprasusl U aTaBu3Mbl. MOJIEKYIISIpHO- 1
reHeTU4ecKue, OMOXUMUYECKUE U MaTeMAaTHYECKUE METO/IbI
u3ydeHust IBoonun. ['omonorununsie reHsl. COBpeMEHHBIE
METO/1bI TIOCTPOEHUS (PUIIOTEHETUYECKUX JIEPEBbEB.
XPpOMOCOMHBIE MYTAIH U SBOJIIOLNS TEHOMOB.

Iyt Makpo3BOIIOLUH 1
OO6m1re 3aKOHOMEPHOCTH (TpaBUiia) SBOJOUMH. [Ipunyun cmeHwvl 1
@ynxyuii. HeoOpaTuMoCTh IBOTIOIAH
AnantuBHas panuanys. HepaBHOMEpHOCTH TEMITOB SBOJIOIMN 1

TEMA 2. BOBHUKHOBEHHUE U PA3SBUTHUE )KU3HU HA 3EMJIE

Hcropust xu3nu Ha 3eMiie M METOABI ¢ N3y4eHust 1
JJabopaTtopHas pabGotTa  «/3ydeHue  uomnucaHue 1
VCKOTIAEMBIX OCTATKOB JIPEBHUX OPTaHH3MOB)
HayuHble runoTessl NPOMCXO0XKAEHHS KU3HN Ha 3emiie. AGHOreHes3 1
1 naHcnepmust. JloHaydHbIe TPeCTaBICHHS O 3apOXKIACHUH KU3HH
(xkpearoHu3M). ['unoTe3a NOCTOSIHHOTO CaMO3apOKICHHS XKU3HU
u e€ onpoBepkenue onsitamu @. Penu, JI. Cnannanuany, Jl.
ITactepa. [TponcxosxxaeHne Ku3HU U acTpOOUOJIOTHSL.

I'unore3bl npoucxokAeHUs KU3HU Ha 3emJie 1
OcHOBHBIE 3TaNbl HEOPTAHUYECKOH IBOTIOLHH 1
Bupryanbuas nabopaTopHas paboTa 1
«MogenupoBanue onbIToB  Mwmniepa—IOpin 10 U3y4YeHHIo
aOMOTreHHOT0 CHHTE3a OPraHMYeCKUX COEAMHEHHH B MEPBUYHOM
arMocepe»

OcHoBHBIE 3TaN bl 3BOJIIOLMH OPraHNYeCKOro MHpPa Ha 1

3emaie
OcHOBHBIE ITaN bl IBOJIIOIIUH PACTUTEIHLHOT0 MHPA. 1




I[IpakTtuueckas pabora «M3ydeHue ocobeHHOCTEH
CTPOCHHS PACTCHUI Pa3HBIX OTJICIIOB)»

OcHoBHbBIE ITANIBI IBOJIIOIUH ;KHBOTHOI0 MHPa
[Ipaktuueckas pabora «M3ydenue ocoOeHHOCTEH
CTPOEHUS T03BOHOYHBIX )KMBOTHBIX)»

Pa3BuTHe :KM3HH 110 IpaM M nepuoaam

OOm1ast XapakTepUCTUKA KIIMMaTa ¥ F€0JIOTUYECKHUX MPOLECCOB.
[NosiBeHME M pacIBET XapaKTEPHBIX OPraHU3MOB.
VYrneobpa3zoBaHue: €0 yCIOBUS U BIMSHUE HA ra30BbIi COCTaB
aTMochepbl

MaccoBble BBIMUPAaHHs — 3KOJOTMYECKUE KPU3HUCHI ITPOLLIOTO.
[IpuunHbl 1 ciaencTBUS MacCOBBIX BoIMUpaHHUil. COBpeMEHHbIN
9KOJIOTHYECKUI KpU3Hc, ero ocodenHoctu. [Ipobiema
coxpaHeHHs OMopa3HooOpasus Ha 3emiie

CoBpemeHHasi cHCTeMa OPraHUu4ecKoro Mupa

[TpuHIMIBI K1accuUKay OpraHu3MOB.

OCHOBHBIE CUCTEMAaTHUYCCKHE T'pYIIIbI OPraHN3MOB

JBOJIIOLNS YeJIOBEKA (AHTPOIOIeHe3)

Pa3BuTHe npeacTaBIeHHI 0 POUCXOKIEHUHT YeT0BEeKa

N Y =Y =Y S

MecT0 4es10BEKA B CUCTEME OPraHuvYe€CKoOro Mmmpa

JABukynue cuiibl ((pakTOpPbI) AaHTPONOTeHe3a

CooTHo1IeHrne OMOJIOTHYECKUX U COIUANBHBIX (DAaKTOPOB
B aHTPOIIOTEHE3e

OcHOBHBIE CTa/INU aHTpoONoreHe3a. PanHue yenoBekooOpaszHble
00e3bsiHbI (POKOHCYJIBI) U PAHHUE MOHTUIbI —

o01ye npeaKu YeIoBeKooOpa3HbIX 00e3bsH U JIIOJEH.
ABCTpaJIONUTEKN — JIBYHOTHE NpeaKu ioael. Yenoek
YMEJIbIH, IEPBBIE U3TOTOBJIEHUS OpYAUN Tpyda. YenoBek
MPSIMOXOIAIINN ¥ TIEPBBIM BBIXOJ JIFOIEH 3a mpeaenbl AQpuk.
UYenoBek reiaenb0eprekuii — o0muil mpeIok HeaHaAepTaIbCKOro
YEJI0BEKa M YEeJIOBEKA pa3yMHOI0. UeI0BEK HeaHAEPTAIbCKUM KaK
BH/I JIFOJIEN XOJIOJHOTO KJIMMaTa

OcHOBHbBIE CTAaJIMH1 3BOJIIOIMMA YE€JT0BEKA

UYenoBek pa3yMHBIN COBPEMEHHOI'O TUIIA, IEHUCOBCKU YEIIOBEK,
OCBOEHHE KOHTMHEHTOB 3a npenenaMu Adpuku. [laneorenetrka




n 1MaJiICOrcCHOMHKa

DOBOJIIOLIUS COBPEMEHHOT'0 YeioBeKa. EctecTBeHHbIN 0TOOD 1
B MOMYJISILUAX YesloBeKa. MyTalmoOHHBIN Mpoliecce
U nosmmopdusM. [lonynsunoHHbIe BOJIHBL, Apeild reHos,
Murpanus 1 «3pQext ocHoBaTens» B MOMYISIIHUIX COBPEMEHHOTO
4eJI0BEKa

YesioBeyeckne pachbl M NPUPOAHDbIE AXANTALUH Y€JI0BEKA 1
MexaucunnjinHaApHbIe MeTOIbl AHTPOIOJIOTHH 1
[Ipaktuueckas paborta «/3ydeHHe 3KOJIOTHYECKHX 1
ajanTanui 4eJIoBeKay

TEMA 3. OPTAHU3MbI U OKPYXXAIOILIIASA CPEJIA

JKOJIOTHS KaK HAyKa 1
3aposkaeHue u pa3BUTHE IKOJIOTHH 1
Metoabl 3K0JI0THH. 1
3HaYeHMe IKOJIOTHYEeCKUX 3HAHMM U YeJI0BeKa

Cpeabl 00UTaHHSA M IKOJIOTHYECKHE (PAKTOPBI 1
ITonsatue 06 sxosornyeckoil Huule Buaa. Mecrooburanue. 1
MHoromepHast MoJiellb 3KOJIOTMYE€CKON HUILIN
Jlx. WM. XarunHcona. Pa3zMepsl 9K0JIOrMUECKON HUIIN.
[loTeHumanpHas ¥ pealn30BaHHAs HUIIH.
Bun kak cucrema nomynsiuuid. Apeansl BU0B. Bunbl u ux 1
YKU3HEHHBIE CTPATETMH. DKOJOTHYECKUE SKBUBAJICHTHI.
3aKOHOMEPHOCTH MOBEJEHUS U MUTPALUI )KUBOTHBIX.
buonoruyeckne MHBa3UM YyKEPOIHBIX BHIOB

Abnoruyeckue (pakTopbl JJaGopaTopHasipaboTa «BblsiBIeHHE NPHCIIOCOOIEHHIHA 1
OpPraHM3MOB K BJIMSIHUIO CBETa»
JJaGopaTopHasipaboTa «BblsiBIeHHE NPHUCIIOCOOIEHHIHA 1
OpPraHU3MOB K BIMSIHUIO TEMIIEPATYPHI»
JlabopaTtopHaspaboTa «AHaTOMHYECKHE OCOOCHHOCTH 1
pacTeHuil U3 pa3HbIX MECT OOUTaAHUD)

Buornyeckue gpakropsl 1
7KuzHeHHble (POPMBI OPraHU3MOB 1
Buosornyeckue purmbl 1

JIKOJIOTHYeCKHEe XaPAKTePUCTHKH BHIA U NMOMYJISIA 1
Kpusble pocra uncineHHOCTH nomyisiuu. KpuBble BEDKHBAHHUS. 1

Perynsinys 4McIeHHOCTH NOMYJSIMI: poiib (GaKTOPOB, 3aBUCSIINX




M1 HC 3aBUCAIIUX OT IIJIOTHOCTH

Dkosornyeckue crpareruu BuaoB (r- u K-crparerun) 1
TEMA 4. COOBIIECTBA U OKOJIOI'MYECKHUE CUCTEMBbI

Coo0mecTBa Oprann3MoB 1
Okocucrema Kak oTkpeitas cuctema (A. Jx. Tencin). 1
@OyHKIMOHANBHbIE  OJOKM  OpPraHM3MOB B JKOCHCTEME:
MPOAYIEHTHI, KOHCYMEHTBI, PEIYIEHTbI
Tpoduueckue yposau. Tpoduueckue 1enu u ceTu. 1
AbuoTtnueckue 6510k sKocucTeM. [104BBI U WIIBI B 3KOCHCTEMAX.
KpyroBopot BeliecTB 1 MOTOK SHEPTUH B IKOCUCTEME

JKOCHCTEMbI M 3AKOHOMEPHOCTH HX CylIeCTBOBAHUS 1
IKoJIOTHYEeCKH e TMPAMUIbI 1
IKOJOrHYeCKHe MMPAMH/IbI 1

JKOCHCTEMbI M 3AKOHOMEPHOCTH HX CYylIeCTBOBAHUS 1
Junamuxa sxocucmem. Kamacmpoguueckue nepecmpouxi. 1
Dnyxmyayuu
HanpasieHnHbie 3akOHOMEPHBIE CMEHBI COOOIIECTB — CYKIIECCHH. 1
[lepBUyHbBIE U BTOPUYHBIE CYKLIECCUM U UX IPUUYMHBL.

IIpupoanbie IKOCHCTEMBI Oxocucmemvl 03€p u pex. Ixocucmemvl Mopell U OKeAHOs. 1
Oxocucmemvl myHOp, iecos, cmenet, NyCmvlHb. 1
DOKCcKypcus «IKCKypcuss B TUIHYHBIA OuOreoneHos (B 1
nyOpaBy, Oepe3HsK, eIbHUK, Ha CYXOJOJIbHBIA MU MOMMEHHBIN
JIyT, 03€pO, OOJIOTO)»

AHTPONOreHHbIe IKOCUCTEMBbI 1
YpoOo3kocucreMbl. JKOMOHUTOPHHT. [IpakTHueckas 1
pabota «3ydenue u onucanue ypoo3KOCUCTEMBI»
JJaGopaTtopHas pabora «/3ydyeHue pazHOOOpa3Us MEIKUX 1
MTOYBEHHBIX WICHHUCTOHOTHX B Pa3HBIX SKOCHCTEMAX)

Buocdepa — ruodanbHas 3kocucrema 3emiaun 1
PazButne mpencraBneHuii o 6uochepe B Tpymax . 3rocca. 1
Yuenne B. . Bepnaackoro o 6uocdepe
Ob6nacTtu Ouocdeps! u e€ cocran. JKuBoe BelecTBo Onochepsl 1
U ero pyHKIMH

3aK0HOMEpPHOCTH CylleCTBOBaHUA Onocdepbl 1
3oHaabHOCTH OHOChepbl. OCHOBHBIC OMOMBI CyIIH 1
YcroituuBocTh OMochepnl 1

YesioBeuecTBO B Ouochepe Jemiun 1




AHTpPONOreHHOe BO3/IeiCTBHE HA PACTUTEIbHBIN U )KMBOTHbII
MHP

OxpaHa npupobI

CocymeCTBOBQHI/Ie NMpUPOALI U Yej10BeUYECTBa

PanmnonanbHOe MPUPOI0N0JIHL30BaHIE

YcroiiunBoe pazBuTHe

0O0001menne 3HaHN

oO|R PRk
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